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CMGP Group

Au service d’une agriculture resiliente et durable

CMGP Group propose une offre intégrée de produits et services couvrant les besoins de I'agriculteur de bout en bout.
Le groupe dispose d’'une gamme complete de solutions en irrigation, infrastructures hydrauliques, pompage, énergie
' solaire, traitement de I'eau, machinisme agricole et agrofournitures .
CMGP Group accompagne ses clients en alliant expertise technique et proximité terrain.
A travers la Fondation Amane, CMGP Group cesuvre en faveur du développement des territoires ruraux.
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roduire dans
mncerttude

‘agriculture a toujours été
une activité exposée aux
aléas. Mais la période ac-
tuelle se distingue par 'ac-
cumulation de plusieurs
facteurs d’incertitude qui se renforcent
les uns les autres. Aux contraintes cli-
matiques désormais bien installées
s’ajoutent la volatilité des marchés, le
colt des intrants, les tensions logis-
tiques, la disponibilité de I'eau et des
exigences commerciales toujours plus
strictes.

Dans ce nouvel environnement, la per-
formance d’une exploitation ne peut
plus étre appréciée uniquement a tra-
vers le rendement brut. Produire beau-
coup ne suffit plus si une partie impor-
tante de la récolte est déclassée, si les
colts explosent ou si les débouchés
ne permettent pas de valoriser correc-
tement la production. La vraie perfor-
mance devient celle qui combine ren-
dement, qualité, régularité, maitrise des
charges et capacité d’adaptation.

Cette évolution oblige a regarder autre-
ment plusieurs décisions techniques.
La qualité de l'eau, la salinité, la ferti-
lisation, I'état du systéme racinaire, le
choix variétal, la protection phytosani-
taire ou encore la gestion du stress ne
sont plus des sujets indépendants. lls
participent tous a une méme logique :
sécuriser le potentiel de la culture et ré-
duire les points de fragilité.

Le contexte international rappelle éga-
lement a quel point I'agriculture dépend
d’'un environnement économique de-
venu mouvant. Les engrais, I'énergie,
le transport et de nombreux équipe-
ments restent liés a des chaines d’ap-
provisionnement mondiales sensibles
aux tensions commerciales ou géopo-

litiques. Une variation de prix ou une
perturbation logistique peut rapidement
se répercuter jusqu’a I'exploitation.

Pour les producteurs marocains, cette
situation constitue évidemment une
contrainte supplémentaire. Mais elle
peut aussi accélérer une évolution déja
engagée vers une agriculture plus pré-
cise. Mieux connaftre son eau, ajuster
les apports, raisonner les interventions,
choisir un matériel végétal réellement
adapté a son créneau et suivre de prés
la qualité commerciale deviennent des
leviers aussi importants que 'augmen-
tation pure du rendement.

Le méme raisonnement vaut pour les
marchés. Dans plusieurs filieres d’ex-
portation, la concurrence ne se joue
plus seulement sur les volumes ou la
précocité. Calibre, fermeté, conserva-
tion, homogénéité et capacité a res-
pecter régulierement les programmes
commerciaux prennent une importance
croissante. La encore, la régularité peut
valoir davantage qu’un record ponctuel
de production.

Cette nouvelle réalité impose finale-
ment un changement de logique. Il ne
s’agit plus simplement de chercher a
produire toujours plus, mais de produire
de maniére suffisamment robuste pour
absorber les aléas. Une exploitation ca-
pable d’économiser I'eau, d’utiliser plus
efficacement les intrants, d’anticiper les
stress et de préserver la qualité de ses
récoltes sera naturellement mieux ar-
mée face aux incertitudes.

Dans un monde agricole devenu moins
prévisible, la résilience n’est donc plus
un concept abstrait. Elle devient pro-
gressivement une composante essen-
tielle de la compétitivité.
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O Actualités

@ BIOSTIMULATION &
ANTI-STRESS

Quelle solution pour quel moment
du cycle ?

@ Melon charentais :

sécuriser la précocité sans sacrifier
rendement ni qualité

@ Courgette foncée export :
produire chaque jour le fruit attendu

@ Vigne apreés récolte:
la campagne n’est pas terminée

@ Apreés récolte :

réduire ’inoculum avant la prochaine
campagne

Nos annonceurs

CMGP/CAS 2 CASEM 25
CMGP/CAS 51 CASEM 29

ARZAK 19 CASEM 33
CONFERENCE 55  CASEM 37

CASEM 1 CASEM 45

CASEM 9 CASEM 53

CASEM 13 EIMA International 7
CASEM 14 Expoflora 6

Protection de la vigne : ce qui
se joue entre la vendange et la
dormance

@ Eau d’irrigation :
5 erreurs d’interprétation
qui peuvent colter cher

@ Tomate :
L’automne remet les maladies
sous surveillance

@ Gérer une pression ravageurs de
plus en plus complexe

@ Ravageurs SOUS serre :
Pefficacité se joue aussi dans la
qualité d’application

@ RACINES :
le rendement
commence sous terre

IRRITEC 41 TIMAC

Lallemand 15 Agro Maroc 39
MAMDA 5 UPL 21

Mor;:zco Tomato

conf 47 .

PHYTO SIDID 17 Cahier arabe
PHYTO SIDID 49 CMGP

Plastic Puglia 43 MAMDA

SYNGENTA 16 TIMAC
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Avec une offre compléte et innovante couvrant les assurances de

personnes, et de dommages, notamment le bétail, les récoltes, les
batiments, les outils de production ainsi que la responsabilité civile.
MAMDA est toujours mobilisée aux cotés du
monde agricole.
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Actu Salon
ExpoFlora 2026 :

un nouveau rendez-vous pour la filiere

florovivaistique en Méditerranée

Du 27 au 29 novembre 2026, Torre Annunziata, dans la région de Naples (Italie), accueillera la premiére édition d’ExpoFlora,
nouveau salon international consacré a la floriculture, aux pépiniéres, au végétal d’ornement et aux technologies destinées
a ces filieres. L’événement se déroulera dans un lieu particulierement symbolique : le nouveau Mercato dei Fiori de Torre

Annunziata, présenté comme le premier marché public aux fleurs de la région de Campania.

La création d’ExpoFlora ac-
compagne en effet 'ouverture
de ce nouveau Marché aux
Fleurs, aboutissement d’un
long processus institutionnel
destiné a mieux structurer et
valoriser une activité histori-
quement importante pour la
Campanie. La région dispose
notamment d'un savoir-faire
reconnu dans la production
de fleurs coupées et entend
profiter de cette nouvelle in-
frastructure pour renforcer les
échanges commerciaux, la
promotion variétale et les re-
lations entre les différents ac-
teurs de la filiere. Les organi-
sateurs présentent d’ailleurs la
floriculture campanienne, no-
tamment dans le domaine de
la fleur coupée, comme l'une
des productions européennes
significatives par sa qualité,
sa diversité et sa capacité de
production.

Le projet du site montre claire-
ment cette double vocation. Le
complexe est organisé autour
d’'une « Area Mercato », des-
tinée a l'activité permanente
du marché, et d'une « Area
Fiera » réservée aux manifes-
tations professionnelles. Cette
configuration doit permettre
a ExpoFlora de bénéficier di-
rectement d’un environnement
consacré au commerce et a la
logistique des fleurs et plantes,
plutét que de prendre place
dans un centre d’exposition
généraliste.

Variétés, technologies
et Agriculture 4.0

Pendant trois jours, Expo-
Flora réunira producteurs,
pépiniéristes, obtenteurs,
fournisseurs, entreprises
technologiques, acheteurs,

chercheurs et institutions. Le
programme annoncé prévoit
notamment des présentations
en avant-premiére de nou-
velles variétés floricoles ainsi
que des innovations propo-
sées par des entreprises in-
ternationales. L’ambition affi-
chée est donc de dépasser le
format d’'une simple exposition
commerciale pour créer un lieu
d’échanges et de réflexion sur
I’évolution de la filiere. expoflo-
ra.it

La présentation frangaise de
'événement met également
'accent sur I'Agriculture 4.0,
les nouvelles tendances de
production et les technologies
permettant une gestion plus
avancée des cultures. Le sa-
lon entend ainsi mettre en re-
lation le savoir-faire horticole
traditionnel de la Campanie
avec des solutions modernes
susceptibles d’améliorer la
conduite des productions, leur
qualité et leur compétitivité.
Cette orientation technolo-
gique est particulierement
intéressante pour les pro-
fessionnels  méditerranéens
confrontés a des probléma-
tigues communes : moderni-
sation des outils de produc-

tion, maitrise des intrants,
gestion de l'eau, adaptation
aux contraintes climatiques,
qualité du matériel végétal et
recherche d’'une meilleure effi-
cacité tout au long de la chaine
de valeur.

Une dimension interna-
tionale affirmée
ExpoFlora veut également se
positionner comme une plate-
forme de rencontres com-
merciales entre ['ltalie et les
autres grands bassins de pro-
duction et de consommation.
Les documents de présenta-
tion annoncent la présence
de délégations d’acheteurs
internationaux ainsi que des
collaborations destinées a fa-
voriser les rencontres B2B. Un
programme de séminaires et
de rencontres techniques avec
des spécialistes du secteur est
également prévu.

Cette ouverture internatio-
nale apparait également dans
la nouvelle identité visuelle
d’ExpoFloraltaly, associée a
la signature « Mediterranean
Flower & Green Business
Hub ». Elle traduit la volonté
des promoteurs de ne pas li-
miter le rendez-vous au seul
marché italien mais d’en faire
progressivement un point de
connexion entre les différentes
composantes de lindustrie
florale et horticole méditerra-
néenne.

Pour les entreprises et opéra-

teurs du Maghreb, la proximité
géographique avec [ltalie et
la complémentarité des ca-
lendriers et des productions
peuvent donner a ce nouveau
rendez-vous un intérét particu-
lier. Au-dela des fleurs coupées
et des plantes ornementales,
les innovations présentées en
matiére de matériel végétal, de
technologies de culture et de
gestion des exploitations pour-
raient concerner directement
les producteurs, fournisseurs
d’intrants et pépiniéristes de la
région.

ExpoFlora 2026

en pratique

ExpoFlora 2026 se tiendra
les 27, 28 et 29 novembre au
Mercato dei Fiori de Torre An-
nunziata, Via Terragneta 40-
90, dans la région de Naples.
L'organisation est assurée par
BD Consulting Srls. Le site of-
ficiel met déja a disposition les
formulaires de participation et
le réglement destiné aux expo-
sants.

Avec cette premiére édition,
la Campanie cherche ainsi a
transformer I'ouverture de son
nouveau marché aux fleurs
en vitrine internationale de
la filiere et, plus largement,
en nouveau lieu de rencontre
pour le florovivaisme méditer-
ranéen.

expoflora.it




19 innovations
techniques récompensées a Bologne

Intelligence artificielle, irrigation connectée, motorisations hybrides et équipements de nouvelle génération :
EIMA 2026 met en avant les technologies appelées a répondre aux nouveaux défis de I’agriculture. Dix-neuf
innovations ont été distinguées dans le cadre du concours « Novita Tecniche », tandis que 35 autres solu-

tions ont regu le prix « Evolution Technique ». Toutes seront présentées au public pendant le salon, du 10 au

Le concours « Novita Tecniche » distingue
les solutions les plus innovantes déve-
loppées par les constructeurs présents a
EIMA International. Pour I'édition 2026, un
jury international d’experts a sélectionné
19 modéles considérés comme particulie-
rement innovants par leurs applications et
leur contenu technologique.

A ces distinctions s’ajoutent 35 prix «
Evolution Technique », attribués a des
améliorations originales apportées a des
machines, équipements ou systémes déja
existants.

1A, irrigation connectée et

nouvelles motorisations

Les innovations retenues illustrent I'évo-
lution rapide des technologies appliquées
au secteur agricole. Parmi les domaines
mis en avant figurent notamment les sys-
temes de sécurité reposant sur l'intelli-
gence artificielle, les plateformes numé-
riques permettant de gérer a distance les
installations d’irrigation, les équipements

14 novembre a Bologne (ltalie).

intelligents ainsi que les systémes de pro-
pulsion hybrides.

Ces développements témoignent d'une
évolution du machinisme agricole vers
des équipements plus automatisés, plus
précis et davantage capables de commu-
niquer avec l'utilisateur et avec les autres
systemes présents sur I'exploitation.

Des technologies face aux
grands défis de I'agriculture
Cette dynamique technologique intervient
dans un contexte ou l'agriculture doit ré-
pondre simultanément a plusieurs défis :
accroissement de la demande alimentaire
mondiale, raréfaction des ressources na-
turelles, changement climatique et dégra-
dation des sols.

Pour les constructeurs, les nouvelles tech-
nologies constituent ainsi un levier majeur
pour améliorer les performances des ex-
ploitations tout en réduisant leur consom-
mation de ressources.

La gestion plus précise de l'irrigation, I'au-

tomatisation des interventions, I'utilisation
de capteurs, le pilotage numérique des
équipements et le développement de nou-
velles solutions énergétiques sont autant
de pistes susceptibles d’améliorer I'effica-
cité des opérations agricoles.

Ces orientations présentent un intérét par-
ticulier pour les agricultures confrontées a
des contraintes hydriques et climatiques
croissantes, notamment dans les pays
méditerranéens et africains.

DESIGN

AGRICULTURAL

FUTUR

A Bologne,

du mardi 10 au samedi 14

novembre 2026

-
]
-

EXPOSITION INTERNATIONALE
DE MACHINES POUR L'AGRICULTURE
ET LE JARDINAGE
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Actu Filiere

Morocco Avocado
Conference 2026 :

la filiere marocaine face aux nouveaux défis
de performance, de marché et de résilience

Le 30 septembre 2026, le Royal Tulip City Center de Tanger a accueilli la Morocco Avocado Conference, orga-
nisée par Green Smile. Dans un contexte de développement rapide de la filiéere marocaine de I’avocat, I'évé-
nement a réuni une forte représentation de producteurs, exportateurs, chercheurs, consultants, pépiniéristes,
fournisseurs de solutions et opérateurs intervenant aux différents maillons de la chaine de valeur. La formule
associant conférences techniques, espace d’exposition et longues séquences de networking a favorisé les
échanges entre spécialistes marocains et experts venus de plusieurs grands pays producteurs.

a journée a surtout
permis de mettre en
perspective les dé-
fis auxquels la filiére
doit désormais répondre si-
multanément : améliorer la
productivité et la régularité
des vergers, mieux maitriser
I'eau et les stress abiotiques,
sécuriser la pollinisation, li-
miter I'alternance, renforcer
la protection phytosanitaire,
choisir des porte-greffes
plus résilients et adapter la
production aux exigences
de plus en plus précises des
marchés européens.
La conférence s’inscrivait
par ailleurs dans un dispo-
sitif technique plus large,
prolongé les 1er et 2 octobre
a Larache par ['Avocado
Advanced Fertigation Trai-
ning. Une premiére journée
au Lixus Beach Resort était
consacrée a la fertigation
de précision ainsi qu’aux in-

PANIL BISCUSSION: STRE

teractions entre sol, eau et
nutrition, avant une seconde
journée de mise en pratique
dans un verger de la région.

Stress abiotiques:
maitrise de
I’environnement
racinaire

La premiére session, consa-
crée a I'optimisation des per-
formances et de la résilience
du verger, s’est ouverte par
lintervention de Prometeo
Sanchez Garcia sur 'impact
des stress abiotiques sur la
rentabilité de la culture.

Son approche a rappelé que
le fonctionnement de l'avo-
catier dépend d’'un ensemble
de facteurs étroitement liés.
Structure du sol, compac-
tion, salinité, pH, qualité de
'eau, température, humidi-
té, disponibilité en oxygene
dans la zone racinaire et
équilibre nutritionnel condi-

ROUNDTABLE
HGTHENING THE C
AMD RESMIENCE OF M

OMPETITIVEMESS
HROCCO™S AVOCADD INDUSTRY

tionnent directement la
croissance, I'absorption mi-
nérale, la conductance sto-
matique, la nouaison et fina-
lement le calibre et la qualité
des fruits.

L'un des enseignements im-
portants de cette interven-
tion réside dans la nécessité
de ne plus raisonner sépa-
rément irrigation, fertilisation
et stress climatique. Une
mauvaise maitrise de I'hu-
midité du sol ou de la salini-
té peut par exemple pertur-
ber I'absorption du calcium
et modifier I'équilibre entre
éléments nutritifs, méme
lorsque les apports sont
théoriquement corrects.
L'objectif doit donc étre de
maintenir un environnement
racinaire aussi stable que
possible et d’accompagner
la plante dans les périodes
de stress par une conduite
adaptée de [l'irrigation, de la

nutrition et, lorsque cela est
justifié, de la biostimulation.

Tailler pour maintenir un
arbre productif

Emilio Guirado Sanchez, de
I'Institute of Subtropical and
Mediterranean Horticulture,
a ensuite abordé les stra-
tégies de taille permettant
d’améliorer la productivité
et la gestion du couvert vé-
gétal.

La taille doit étre considé-
rée comme un outil de pi-
lotage de I'équilibre entre
croissance végétative et
production. La priorité est
de conserver un arbre suf-
fisamment éclairé, avec un
volume compatible avec la
densité de plantation et une
architecture permettant le
renouvellement du bois pro-
ductif. La stratégie doit étre
adaptée a I'age des arbres,
a leur vigueur et a leur
charge en fruits.

Sur les jeunes arbres,
I'objectif est d’abord de
construire une structure
fonctionnelle sans interve-
nir excessivement. Dans les
vergers plus denses ou plus
vigoureux, la gestion pro-
gressive du volume devient
essentielle pour éviter la fer-
meture du couvert et la perte
de lumiére a l'intérieur de la

www.agri-mag.com



frondaison.

Pollinisation : peu de
fleurs deviennent des
fruits

La présentation d’liaki Hor-
maza a apporté un éclairage
particulierement intéressant
sur l'un des paradoxes bio-
logiques de [lavocatier
I'arbre produit une quantité
considérable de fleurs alors
que seule une fraction infime
aboutit a un fruit récolté.

Les travaux présentés
montrent que la pollinisation
constitue bien une partie du
probléme, mais qu’elle n'ex-
pligue pas a elle seule les
faibles taux de nouaison.
Des essais comparant pol-
linisation naturelle et pollini-
sation manuelle ont montré
qu’une amélioration de l'ap-

port de pollen pouvait aug-
menter la nouaison, tout en
laissant subsister une chute
importante des fleurs et des
jeunes fruits.

Le fonctionnement floral
trés particulier de I'avocatier
ajoute une difficulté supplé-
mentaire. Les phases fe-
melle et male s’expriment
successivement et leur syn-
chronisation varie avec les
conditions climatiques. Ifaki
Hormaza a notamment rap-
pelé I'importance de la tem-
pérature etde I'humidité : des
températures supérieures a
25 °C ou inférieures a 15 °C
peuvent fortement pénaliser
pollinisation et fécondation,
tandis qu’'une humidité rela-
tive insuffisante réduit la ré-
ceptivité du stigmate.

La qualité intrinséque de la

fleur intervient également.

Toutes les fleurs ne dis-
posent pas des mémes ré-
serves énergétiques et les
différences de teneur en
glucides peuvent influencer
leur capacité a évoluer vers
la nouaison.

La présence d’insectes pol-
linisateurs demeure donc
indispensable, mais la
question ne se résume pas
au nombre de ruches. Elle
concerne aussi la qualité
des fleurs, la synchronisa-
tion des stades sexuels, les
conditions meétéorologiques
et la présence éventuelle de
variétés pollinisatrices com-
patibles.

Alternance : agir sur
plusieurs leviers
Gonzalo Vargas a ensuite

abordé l'alternance de pro-
duction, phénoméne bien
connu des producteurs
d’avocat. Aprés une année
fortement chargée, I'arbre
peut entrer dans une phase
de production nettement
plus faible, avec des consé-
quences importantes sur la
régularité économique du
verger.

Son intervention a insisté
sur le role de I'équilibre nu-
tritionnel et notamment sur
les relations entre cations.
Calcium, potassium, magné-
sium, sodium et azote am-
moniacal interagissent entre
eux, et un exceés relatif de
I'un peut perturber I'absorp-
tion des autres. Le diagnos-
tic doit donc tenir compte
du pH, de la conductivité
électrique, de la matiére or-

Agadir (W +212 5 28 24 90 39/71 96 Larache ™ +212 6 68 54 78 89 Had soualem (M +212 522 03 24 27
Marrakech ™ +212 524 49 34 11 Meknes M +21253551 7919

www.agri-mag.com

Agriculture du Maghreb
N° 178 - OCTOBRE 2026



Actu Filiere

ganique, de la texture et de
la densité apparente du sol
plutdét que de raisonner uni-
quement en quantités d’en-
grais apportées.

La gestion du sol a égale-
ment été largement mise en
avant. Le mulch contribue
a limiter les pertes d’eau,
stabiliser la température du
sol, réduire la compaction
et favoriser I'activité biolo-
gique. Associé a une nutri-
tion équilibrée, a une bonne
gestion de la charge et a des
interventions adaptées aux
périodes critiques de crois-
sance du fruit, il fait partie
des leviers permettant de
réduire les écarts de produc-
tion entre années.

Un marché mondial en
pleine recomposition

La deuxieme session a dé-
placé le débat du verger
vers les marchés internatio-
naux. Ali Rougui, de Moroc-
co Foodex, a présenté I'évo-
lution du commerce mondial
de l'avocat et le positionne-
ment désormais significatif
du Maroc.

Les données présentées
évaluent les importations
mondiales a environ 3,7
millions de tonnes pour une
valeur de 10,7 milliards de
dollars en 2025. L'Union
européenne constitue a elle
seule l'un des principaux
débouchés, avec environ
1,5 million de tonnes et 5
milliards de dollars d’'impor-
tations.

Le Maroc s’y impose pro-
gressivement parmi les four-
nisseurs importants. Les
chiffres présentés situent
sa part autour de 7 % de la
valeur des approvisionne-
ments de 'UE en 2025, der-
riere notamment le Pérou,
les Pays-Bas, I'Espagne et
la Colombie. La campagne
2024-2025 a parallelement
marqué un record pour les
exportations  marocaines,
qui ont avoisiné 114.000
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tonnes.

Cette progression intervient
cependant dans un envi-
ronnement de plus en plus
concurrentiel. Larrivée a
maturité de nouvelles plan-
tations au Pérou, en Colom-
bie, au Maroc ou au Kenya
augmente les volumes dis-
ponibles et réduit progres-
sivement les périodes de
faible offre. Qualité, calibre,
régularité des livraisons,
maitrise de la chaine du
froid, conformité sanitaire et
proximité des marchés de-
viennent dés lors aussi dé-
terminants que le prix.

Un avantage logistique a
transformer en avantage
commercial

Fernando Dupuis Grawe a
approfondi cette question en
analysant les dynamiques
de la fenétre hivernale euro-
péenne entre 2022 et 2025.
Selon les estimations pré-
sentées, loffre hivernale
représente environ 407.000
tonnes, réparties princi-
palement entre le Chili, la
Colombie, le Maroc et I'Es-
pagne. Le Maroc représen-
terait environ 17 % de cette
offre.

Son principal atout reste
sa proximité géographique
avec [I'Europe. Les flux
peuvent atteindre certains
marchés européens en 24
a 72 heures par camion et
ferry, alors que les origines
sud-américaines néces-
sitent plusieurs semaines
de transit maritime. Cette ré-
activité permet notamment
d’ajuster plus rapidement les
volumes expédiés lorsque le
marché évolue.

Mais la présentation a sur-
tout mis en évidence une
différence majeure entre ca-
libres. Les calibres intermé-
diaires, notamment 14 a 18,
disposent  historiquement
d’'une meilleure capacité
d’absorption par la distribu-
tion, alors que les petits ca-
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libres 22-24 connaissent de-
puis plusieurs campagnes

une pression structurelle
beaucoup plus forte sur les
prix.

Le message adressé aux
exportateurs marocains est
donc clair : il ne suffit plus
d’expédier des volumes.
Il faut produire des profils
de calibre correspondant
aux programmes commer-
ciaux, sécuriser en amont
les débouchés et respecter
des cahiers des charges
souvent plus stricts que les
seules exigences réglemen-
taires européennes, notam-
ment concernant les résidus
et certaines certifications
demandées par la grande
distribution.

Porte-greffes : la
génétique au service de
la résilience

La troisieme session a dé-
buté par une présentation
trés scientifique de Patricia
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Manosalva, de [I'Université
de Californie a Riverside,
consacrée a [lutilisation
des ressources génétiques
et génomiques pour déve-
lopper de nouveaux porte-
greffes.

L'enjeu dépasse largement
la seule résistance a Phyto-
phthora cinnamomi. Les
programmes de sélection
cherchent désormais a com-
biner plusieurs caractéres :
tolérance a la salinité, a la
chaleur, aux sols alcalins, a
I'engorgement, au froid ou
a la sécheresse, résistance
a différents pathogénes et
maintien d’'une productivité
élevée avec plusieurs varié-
tés greffées.

La diversité  génétique
constitue ici une ressource
stratégique. La collection
de porte-greffes de 'UCR
comprend environ 650 ac-
cessions, issues des dif-
férentes races botaniques
et de leurs hybrides. Cette

www.agri-mag.com
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diversité permet d’identifier
des individus possédant des
réponses contrastées aux
différents stress.

Plusieurs sélections avan-
cées résistantes a la pour-
riture racinaire, dont PP35,
PP40, PP80, PP42 et PP45,
sont actuellement évaluées.
Certaines sont annoncées
comme candidates a une
mise a disposition commer-
ciale en Californie a partir
de 2027-2028. L'objectif
est clairement de passer
d'une logique de porte-
greffe adapté a un probleme
uniqgue a celle de porte-
greffes capables de sup-
porter plusieurs contraintes
simultanément.

Acariens et thrips:
intervenir au bon
moment

Schalk Schoeman a consa-
cré son intervention a la
gestion intégrée des aca-
riens rouges et des thrips,
deux ravageurs susceptibles
d’avoir des conséquences
économiques tres  diffé-

www.agri-mag.com

rentes.

Les acariens affectent prin-
cipalement le feuillage. Des
populations importantes
peuvent provoquer défolia-
tion, exposition des fruits
et des branches au soleil,
réduction du calibre et affai-
blissement du bois produc-
tif. Les thrips, en revanche,
s’attaquent notamment aux
jeunes fruits et provoquent
des cicatrices pouvant en-
trainer leur déclassement
commercial.

La stratégie préconisée re-
pose avant tout sur une sur-
veillance hebdomadaire et
une bonne identification des
especes. Pour les acariens,
lintervenant a notamment
évoqué un seuil de l'ordre
de 7,5 a 10 % de surface
foliaire endommagée au-de-
la duquel le risque de chute
des feuilles augmente forte-
ment. Pour les thrips, la pé-
riode critique se situe autour
de la nouaison et des pre-
miers stades de croissance
des fruits.
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Une place importante a éga-
lement été accordée aux au-
xiliaires naturels : acariens
prédateurs, thrips préda-
teurs, chrysopes et autres
arthropodes utiles. La cou-
verture végeétale, le mulch et
la réduction de la poussiére
peuvent contribuer a préser-
ver cet équilibre biologique.

Lorsque des traitements de-
viennent nécessaires, la ro-
tation des groupes IRAC est
essentielle afin de limiter les
phénomeénes de résistance.
Pour une production large-
ment destinée a I'Europe, le
choix du produit et du mo-
ment d’application doit éga-
lement intégrer dés le départ
les LMR, les délais avant
récolte et les exigences spé-
cifiques des clients.

L’eau, variable centrale
de la santé du verger

La journée s’est achevée
par une intervention de Ben
A. Faber, de I'University of
California, consacrée aux
effets de I'eau sur la santé et
la productivité de I'avocatier.

L

Ses travaux replacent I'eau
au centre du fonctionnement
du verger. Elle conditionne
la transpiration, le refroidis-
sement du feuillage, I'ou-
verture stomatique, la crois-
sance, le calibre des fruits,
'absorption des éléments
nutritifs et la gestion des sels
dans le sol.

Le raisonnement ne consiste
cependant pas uniquement
a augmenter les volumes
apportés. Un déficit hydrique
réduit rapidement [I'activi-
té physiologique de Il'arbre,
mais un exces d'eau peut
également détériorer I'aéra-
tion de la zone racinaire et
favoriser les problémes sa-
nitaires. La qualité de l'eau,
'uniformité de distribution,
le drainage et le position-
nement des apports dans
la zone réellement explorée
par les racines sont donc
aussi importants que la
quantité totale appliquée.
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MYRTILLE : L MARCHE
MONDIAL CHANGE DE REGLES

Production mondiale en forte hausse, nouvelles origines, génétique plus performante, exigences
croissantes sur la qualité et durcissement de certains marchés : I'industrie mondiale de la myrtille
entre dans une nouvelle phase. Pour le Maroc, désormais installé parmi les origines qui comptent
sur le marché international, les opportunités restent importantes. Mais la compétition ne se joue
plus seulement sur la précocité ou sur les volumes. Fermeté, calibre, saveur, conservation, coits
de production et capacité a diversifier les débouchés deviennent déterminants.

‘ere de la
croissance fa-
cile touche a
sa fin
La progression
mondiale de la
myrtille  reste
spectaculaire. Selon le Glo-
bal Blueberry Report 2026
de l'International Blueberry
Organization (IBO), les su-
perficies plantées ont dé-
passé 303 000 hectares en
2025, pour une production
mondiale de quelque 2,33
millions de tonnes. A I'hori-
zon des quatre prochaines
années, loffre pourrait
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approcher 3,4 millions de
tonnes.

Ces chiffres pourraient lais-
ser croire que le principal
enjeu reste de produire
davantage. L'analyse de
I'IBO est pourtant sensible-
ment différente : aprés une
longue période ou l'aug-
mentation des superficies
et des volumes tirait le dé-
veloppement du secteur,
lindustrie entre dans une
phase beaucoup plus sé-
lective.

Prés de 45 000 hectares
déja plantés dans le monde
ne seraient dailleurs pas

encore en pleine produc-
tion. Une quantité impor-
tante de fruits supplémen-
taires arrivera donc sur les
marchés sans qu’il soit né-
cessaire de créer de nou-
velles plantations. Cette
perspective change I'équa-
tion économique pour les
producteurs.

La myrtille fraiche repré-
sente aujourd’hui environ
les trois quarts de la pro-
duction mondiale. Sur ce
marché, les acheteurs dif-
férencient de plus en plus
nettement les fruits selon
leur calibre, leur fermeté,

leur teneur en sucres, leur
golt, leur homogénéité et
surtout leur comportement
aprés plusieurs semaines
de conservation et de trans-
port.

L'IBO résume cette évolu-
tion par une idée simple :
le fruit premium conserve
une valeur minimale sur le
marché alors que le produit
devenu banal peut subir
des baisses beaucoup plus
brutales lorsque I'offre aug-
mente.

Pour les opérateurs maro-
cains, cette évolution est
essentielle. Le véritable
risque ne semble donc pas
étre une saturation uni-
forme du marché de la myr-
tile, mais une séparation
de plus en plus marquée
entre un segment premium
capable de préserver sa va-
leur et un produit standard
confronté a une concur-
rence croissante.

Le Maroc dépasse
PEspagne en
superficie

Parmi les évolutions mises
en avant dans le rapport
2026, l'une concerne di-
rectement le Maroc. Selon
I'IBO, le Royaume a désor-
mais dépassé I'Espagne en
superficie plantée de myrtil-
liers. Le fait est révélateur
de la transformation rapide
de la géographie de la pro-
duction destinée au marché
européen.

Le Maroc dispose de plu-
sieurs avantages : proximi-

www.agri-mag.com
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té de I'Europe, diversité des
bassins de production, pos-
sibilité d’étaler les calen-
driers de récolte, dévelop-
pement rapide des cultures
hors-sol et arrivée de nou-
velles génétiques adaptées
aux régions a faibles be-
soins en froid.

Mais cette montée en
puissance intervient pré-
cisément au moment ou
les régles du marché évo-

luent. Les rendements et
la précocité restent impor-
tants, mais ils ne suffisent
plus. La question devient
. quelle proportion de la
production peut réellement
atteindre les catégories
commerciales supérieures
aprés récolte, conditionne-
ment, transport et plusieurs
jours de présence sur les
rayons?

Cette interrogation conce-

rne directement les choix
variétaux, mais également
la conduite de l'irrigation et
de la fertilisation, la maitrise
de la charge, le moment de
récolte, la rapidité du pré-
refroidissement, le tri et
le respect de la chaine du
froid.

Elle explique aussi pour-
quoi la génétique connait
actuellement une accéléra-
tion spectaculaire. Les nou-

velles sélections ne sont
plus uniquement présen-
tées sur leur potentiel de
rendement. Les obtenteurs
mettent de plus en plus en
avant la proportion de fruits
supérieurs a 18 ou 20 mm,
la fermeté mesurée apres
plusieurs semaines de
stockage, la concentration
des passages de récolte
ou encore la capacité a
supporter des destinations
lointaines.

Le Maroc a donc franchi un
cap en matiére de superfi-
cie. Son prochain défi sera
davantage qualitatif : trans-
former cette capacité de
production en volumes pre-
mium réguliers capables de
conserver leur valeur face
a une offre mondiale beau-
coup plus abondante.

L’Egypte arrive
rapidement sur le

marché européen
Un autre développement
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mérite particulierement I'at-
tention des professionnels
marocains : la progression
de I'Egypte.

Entre janvier et juin 2026,
le pays a exporté 4 902
tonnes de muyrtilles, contre
seulement 1 336 tonnes
pendant la méme période
de 2025. En un an, les ex-
péditions ont ainsi progres-
sé d’environ 267 %. Leur
valeur est passée de 10,3 a
36,3 millions de dollars.
Les volumes restent encore
modestes par rapport aux
grands pays exportateurs,
mais leur destination est
particulierement  intéres-
sante : 77 % des myrtilles
égyptiennes ont été diri-
gées vers les Pays-Bas,
porte d’entrée majeure pour
la distribution européenne.
Le Royaume-Uni et la Nor-
vége figurent également
parmi les débouchés.

Le phénoméne ne semble
par ailleurs plus limité a
quelques projets pilotes.

[ .
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Jusqu’a récemment, les
plantations égyptiennes
identifiées par I''BO dépas-
saient rarement 5 a 8 hec-
tares. Les nouveaux inves-
tissements professionnels
portent désormais fréquem-
ment sur 30 a 50 hectares,
tandis que certains projets
atteignent 300 hectares.
L'un des principaux opéra-
teurs interrogés par l'orga-
nisation vise méme environ
10 000 tonnes de produc-

tion propre a ’horizon 2028.
La production se déve-
loppe essentiellement
dans les régions comprises
entre Le Caire et Alexan-
drie, souvent sous serre.
L'Egypte dispose toutefois
de contraintes importantes.
Les températures au mo-
ment de la récolte peuvent
dépasser 40 °C et devenir
critiques pour la fermeté
et la durée de vie du fruit.
Le prérefroidissement ra-

pide et une chaine du froid
extrémement  rigoureuse
deviennent alors indispen-
sables.

L'intérét de cette évolution
pour le Maroc n’est pas
de considérer immédiate-
ment I'Egypte comme un
concurrent de méme poids.
Les volumes sont encore
incomparables. Mais sa
trajectoire rappelle celle ob-
servée dans plusieurs nou-
velles origines : introduc-
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tion rapide de génétiques
modernes, investissements
de grande dimension et
ciblage immédiat des mar-
chés européens.

Dans une industrie ou les
fenétres commerciales se
chevauchent de plus en
plus, il faudra donc suivre
attentivement  I'évolution
du calendrier égyptien, de
ses rendements et surtout
de la qualité a l'arrivée en
Europe.

Marché des USA: un
droit additionnel

de 12,5 %

Autre actualité importante:
laccés au marché améri-
cain. De nouveaux droits
additionnels ameéricains
pouvant atteindre 12,5 %
concernent notamment les
importations originaires
du Maroc, du Pérou et du
Chili. Pour la myrtille, les
trois pays sont confrontés
au taux maximal de 12,5
%, selon les informations

relayées par I'IBO.

Greg Murdoch, dirigeant
d’African Blue au Maroc,
estime que la mesure
ajoute une nouvelle incer-
titude pour les exportateurs
marocains opérant sur les
Etats-Unis, en augmentant
le colt du fruit et en rédui-
sant sa compétitivité.

Le sujet est d’autant plus
sensible que le marché
américain est devenu ex-
trémement dépendant des
importations pour assurer
une présence de la myrtille
douze mois sur douze.

Les chiffres publiés par
Agronometrics illustrent
cette évolution. Les im-
portations annuelles
moyennes des Etats-Unis
sont passées d’environ
94 000 tonnes entre 2010
et 2014 a 278 000 tonnes
entre 2020 et 2025. Entre
septembre et octobre, les
importations ont augmen-
té de 576 % sur la période
étudiée. Elles représente-

raient désormais environ 65
% de la disponibilité totale
de muyrtilles sur le marché
américain.

L'enjeu pour le Maroc n’est
donc pas nécessairement
de se détourner de ce deé-

bouché. Les opérateurs
interrogés par I'IBO privilé-
gient plutot le maintien des
relations avec les clients

américains tout en accélé-
rant la diversification géo-
graphique.

Cette diversification est
cependant beaucoup plus
complexe qu'un simple
changement de destina-
tion. Les préférences des
consommateurs, les for-
mats de conditionnement,
les protocoles phytosani-
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taires, les durées de trans-
port et les exigences de
conservation différent d’'un
marché a l'autre.

Pour la filiere marocaine,
cette évolution renforce ain-
si une tendance déja per-
ceptible : disposer d’un fruit
capable de supporter des
circuits longs permet non
seulement de préserver la

qualité, mais également
d’élargir le nombre de mar-
chés auxquels la produc-
tion peut raisonnablement
prétendre.

Le Pérou: El Niiio
perturbe le géant

mondial

Les regards restent égale-
ment tournés vers le Pérou,
premier exportateur mon-
dial de myrtilles fraiches et
acteur dont les variations
de production peuvent mo-
difier I'équilibre du marché
international.
Proarandanos a récemment
revu a la baisse ses pré-
visions pour la campagne
2026/27. Les exportations
devraient atteindre environ
382 000 tonnes, soit 6 %
de moins que la prévision
initiale de 404 000 tonnes
établie en aolt et environ
4,5 % en dessous de la
campagne précédente.

La baisse est attribuée prin-
cipalement a l'aggravation

des effets d’El Nifio. L'im-
pact devrait étre particulie-
rement sensible au cceur
de la campagne. Pour la
semaine 42, située a la
mi-octobre et correspon-
dant au pic attendu des ex-
péditions, le Pérou prévoit
environ 16 500 tonnes, soit
21 % de moins qu’un an au-
paravant.

Il serait cependant impru-
dent d’interpréter ce recul
comme un affaiblissement
structurel du Pérou. Les
surfaces et les nouvelles
variétés continuent de pro-
gresser et I'IBO estime que
la production péruvienne
pourrait approcher 600 000
tonnes a I'horizon 2029.
Cette campagne montre
plutét combien la volatilité
climatique devient un fac-
teur commercial majeur. Un
décalage de floraison ou
de récolte dans une origine
pesant plusieurs centaines
de milliers de tonnes peut
créer, pendant quelques

semaines, une situation de
marché trés différente de
celle suggérée par les vo-
lumes annuels.

Pour les exportateurs maro-
cains, suivre les calendriers
des grandes origines de-
vient donc aussi important
que suivre leur production
totale. La concurrence ne
se mesure pas seulement
en tonnes annuelles : elle
se joue semaine aprés se-
maine.

La génétique entre dans
une nouvelle génération
Cette pression croissante
sur la qualité explique l'in-
tensité des investissements
réalisés dans la sélection
variétale.

Les derniéres nouveau-
tés présentées par I'IBO
donnent une bonne indica-
tion de la direction prise par
les programmes d’amélio-
ration. Les critéres recher-
chés associent désormais
rendement, calibre élevé,
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fermeté aprés stockage,
meilleure expérience gus-
tative et réduction du codt
de récolte.

Certaines nouvelles sé-
lections affichent des ca-
libres moyens proches ou
supérieurs a 20 mm tout
en conservant une fer-
meté élevée aprés quatre
semaines de stockage.
D’autres sont sélectionnées
pour concentrer la maturité
sur un nombre réduit de
passages, voire faciliter a
terme la récolte mécanique
du fruit destiné au marché
frais.

La durée de conservation
devient elle aussi un argu-
ment majeur. Certains pro-
grammes annoncent des
fruits capables de conser-
ver leurs caractéristiques
pendant 45 a 60 jours,
voire davantage dans des
conditions spécifiques de
stockage et d’atmosphére
modifiée.

Un exemple intéresse di-
rectement le Maroc. La
variété Apex, destinée aux
régions a tres faible besoin
en froid et aux systémes
evergreen, aurait selon son
obtenteur dépassé 20 t/ha
dées la deuxiéme année de
production et conservé fer-
meté et qualité jusqu’'a 45
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jours en stockage frigori-
fiqgue. L'IBO indique qu’elle
a déja obtenu de bons ré-
sultats dans des essais et
plantations commerciales
au Maroc, en Espagne et
au Mexique. Ces perfor-
mances étant communi-
quées par le détenteur de la
génétique, elles devront na-
turellement étre appréciées
en fonction des conditions
locales de culture.

Au-dela des noms de va-
rietés, le message est
plus important : le progrés
génétique cherche désor-
mais autant a réduire les
pertes entre la parcelle et
le consommateur qu’a aug-
menter le rendement au
champ.

Vulnérabilité
climatique du

Maroc

La campagne écoulée a
également montré que la
performance variétale et
commerciale doit étre ac-
compagnée d’'une meilleure
résilience face aux aléas
climatiques.

Les violentes perturbations
météorologiques qui ont
touché I'Espagne au prin-
temps ont également affec-
té le nord du Maroc. Interro-

gé par I'IBO, Greg Murdoch
estimait alors que les vo-
lumes exportables du nord
du pays pourraient reculer
de plus de 20 %, avec des
pertes dépassant parfois 50
% dans certaines exploita-
tions particulierement tou-
chées.

Des situations comparables
ont été observées ailleurs :
gel en Pologne, pertes sé-
veres en Ukraine et aux
Etats-Unis, pluies persis-
tantes en Géorgie, tandis
qu’El Nifio pése maintenant
sur le Pérou.

La volatilité climatique n’est
donc plus un incident ponc-
tuel propre a une origine.
Elle devient I'un des pa-
rameétres structurels d’un
marché mondial reposant
sur une succession trés
précise de bassins de pro-
duction.

‘ Bl .-.._,_?_ . — |
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Une nouvelle
bataille pour la

valeur

Pris séparément, chacun
de ces événements pour-
rait sembler conjoncturel.
Ensemble, ils dessinent
pourtant assez clairement
le prochain chapitre de l'in-
dustrie mondiale de la myr-
tille.

Les volumes continueront
de progresser. La Chine
augmente ses superficies,
le Pérou conserve un po-
tentiel considérable, le
Maroc poursuit son déve-
loppement et de nouvelles
origines comme [I'Egypte
entrent  progressivement
dans le jeu. Mais plus I'offre
augmente, plus le marché
devient sélectif.

Pour le producteur-expor-
tateur marocain, la ques-
tion n’est donc plus seule-
ment de savoir combien de
tonnes produire. Elle est de
déterminer quel fruit pro-
duire, a quel codt, pendant
quelle fenétre et pour quel
marché.

Le Maroc bénéficie d’atouts
considérables et son dé-
passement de [I'Espagne
en  superficie  plantée
constitue un signe fort de
la place qu’il a acquise. La
prochaine étape sera pro-
bablement moins specta-
culaire dans les statistiques
de superficies, mais beau-
coup plus importante éco-
nomiquement : consolider
sa réputation d’origine pre-
mium capable de fournir ré-
guliérement un fruit ferme,
savoureux et homogéne,
avec une durée de vie com-
merciale permettant de
choisir ses marchés plutot
que de les subir.



Vintec

Le premier Trichoderma d’origine végétale
et le plus concentré au monde

Les Trichoderma sont des champignons naturellement présents dans les sols et la rhizosphere, largement utilisés
contre les champignons phytopathogénes telluriques. VINTEC' se distingue en étant le premier Trichoderma
développé spécifiquement pour une application foliaire, avec une souche particulierement adaptée a la colonisa-

Une souche unique pour un
produit d’exception

VINTEC" est formulé a partir de Tri-
choderma atroviride SC1, une souche
d’origine végétale naturellement iso-
lée du bois de noisetier, contraire-
ment aux souches traditionnellement
issues du sol. Ses caractéristiques lui
permettent de coloniser rapidement
les surfaces traitées et d’occuper les
sites disponibles pour les agents pa-
thogenes, constituant ainsi la base de
son action préventive contre Botrytis
cinerea, responsable de la pourriture
grise.

La formulation la plus
concentrée du marché

L'une des particularités majeures de
VINTEC' réside dans sa concentration
élevée : 1% 10" UFC/kg de Trichoder-
ma atroviride SC1, soit 10 000 mil-
liards d’UFC/kg.

Cette formulation permet d’apporter
une gquantité importante de micro-or-
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tion des parties aériennes de la plante.

ganismes viables avec une faible
dose de 200 g/ha de produit et de
favoriser une colonisation rapide et
homogeéne des surfaces végétales.

VINTEC" présente également un
avantage pratique : il ne nécessite
pas d’activation préalable, ce qui fa-
cilite sa préparation et son intégration
dans les programmes de protection.

Un multisite défiant
toute résistance

Aprés application, VINTEC' agit prin-
cipalement de maniere préventive
grace a plusieurs mécanismes com-
plémentaires. La souche colonise ra-
pidement les surfaces végétales et
exerce une compétition pour les-
pace et les nutriments, réduisant
ainsi les possibilités d’installation de
Botrytis cinerea.

Cette action est complétée par la
production d’enzymes lytiques, no-
tamment des chitinases, ainsi que
par des mécanismes de mycoparasi-
tisme. L’interaction de VINTEC" avec

\/imted

TRICHODERMA ATROVIRIDE SC1
CONGU POUR COMBATTRE DE L'INTERIEUR

La concentrations

m.

la plus élevée du marché

la plante contribue également a la sti-
mulation de ses défenses naturelles.

Ce mode d’action biologique multi-
ple, classé FRAC BMO2, représente
également un intérét dans les straté-
gies de gestion des résistances.

Des atouts agronomiques
incontournables

VINTEC" assure une protection bio-
logique préventive contre la pourri-
ture grise, particulierement intéres-
sante a l'approche de la récolte. Son
action peut également contribuer a
protéger les fruits apres récolte et a
améliorer leur conservation.

Avec un DAR de O jour et sans LMR,
VINTEC" trouve naturellement sa
place dans les programmes de pro-
tection intégrée. Au Maroc, il est ho-
mologué contre la pourriture grise
sur framboisier, myrtillier, vigne et
avocatier, tandis que de nouvelles
extensions d’usage sont prévues sur
des cultures maraichéres et fruitieres.

LUTTE CONTRE
LA POURRITURE GRISE
Bolrylis cinerea

ACTION PREVENTIVE
ET CURATIVE

RENFORCE -
LES DEFENSES NATURELLES




BIOSTIMULATION &
ANTI-STRESS

Quelle solution pour quel moment du cycle ?

Enracinement, croissance, floraison, nouaison, grossissement des fruits ou récupération aprés un épisode de cha-
leur, de salinité ou de déficit hydrique : les besoins physiologiques de la plante changent en permanence. L’intérét
d’un biostimulant dépend donc moins de la promesse générale du produit que de son adéquation avec le stade de la
culture et I'objectif recherché. Pour gagner en efficacité, la biostimulation doit aujourd’hui étre raisonnée comme un
véritable programme d’accompagnement du cycle cultural.

endant longtemps, les

biostimulants ont parfois

été considérés comme

des produits « polyva-

lents », destinés a don-
ner un coup de fouet a la culture.
Cette approche montre rapidement
ses limites. Une plante qui vient
d’étre repiquée n’a pas les mémes
priorités qu’une culture en pleine
floraison ou qu’un verger engagé
dans le grossissement des fruits.
De méme, préparer une plante a af-
fronter une période de chaleur n'im-
pligue pas la méme stratégie que
I'aider a récupérer apres un stress
déja subi.

Le raisonnement doit donc partir
de la plante : quel processus phy-
siologique souhaite-t-on soutenir a
cet instant précis ? Développement
racinaire, activité photosynthétique,
assimilation minérale, floraison, fé-
condation, croissance du fruit, qua-
lité ou résistance a un stress abio-
tique ? C’est cette question qui doit
guider le choix du biostimulant, son
mode d’application et son position-
nement dans le calendrier cultural.

Au démarrage, priorité

aux racines

Aprés la germination, le repiquage
ou la reprise végétative, I'objectif
principal consiste a installer rapi-
dement un systéme racinaire ac-
tif. Cette étape conditionne une
grande partie des performances
ultérieures, car une plante ne peut
exprimer pleinement son potentiel
que si elle dispose d’'un volume de
racines suffisant pour explorer le
sol ou le substrat et absorber effi-
cacement I'eau et les éléments mi-
néraux.

Les biostimulants destinés a cette
phase cherchent notamment a
favoriser I'émission de nouvelles
racines, leur ramification et I'acti-
vité de la rhizosphére. Les subs-
tances humiques, certains extraits
d’'algues, les hydrolysats de pro-
téines ou les micro-organismes
bénéfiques peuvent intervenir a dif-
férents niveaux sur ces processus.
L’application racinaire ou par fer-
tigation prend ici tout son intérét.
En cultures maraichéres, quelques
jours gagnés dans la reprise aprés
plantation peuvent faire une diffé-

rence importante, surtout lorsque
les plants rencontrent immédia-
tement des températures défavo-
rables, une salinité élevée ou des
conditions hydriques imparfaites.

Il faut néanmoins éviter de recher-
cher une stimulation végétative ex-
cessive avant que le systéme raci-
naire ne soit suffisamment installé.
Au début du cycle, construire une
plante équilibrée est généralement
plus intéressant que provoquer une
croissance aérienne spectaculaire
mais fragile.

Croissance végétative:
soutenir la machine
photosynthétique

Une fois I'enracinement assuré, la
culture entre dans une phase ou
elle doit produire rapidement de la
surface foliaire et accumuler de la
biomasse. La photosynthése, I'as-
similation de I'azote et la circulation
des éléments nutritifs deviennent
alors déterminantes.

Les biostimulants utilisés a ce stade
peuvent favoriser I'activité métabo-
lique, I'efficacité d’utilisation des nu-
triments et le maintien d’un feuillage
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Stimulateur de croissance et de
développement des plantes

Goactiv® présente des solutions biologiques

spécialisées, des activateurs de la physiologie
végétale indispensable aux stades de la culture.
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Biostimulant a base de Filtrat d'algues d’ COLORATION
Ascophyllum nodosum Améliore la coloration w

et I'état nutritionnel des fruits
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Biostimulant & base de Filtrat d'algues d'Ascophyllum EFFET SPECIAUX
nodosum Augmente 'activité photosynthétique
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Biostimulant a base de Filtrat d algues
d’Ascophyllum nodosum Augmente

le calibre et améliore 'uniformité des fruits
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du systéme racinaire et favoriseune meilleure
absoptiondes nutriments du sol
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fonctionnel. Les extraits d’algues,
notamment ceux issus d’algues
brunes, ainsi que les acides aminés
et hydrolysats protéiques sont lar-
gement employés dans ce type de
stratégie.

L'objectif n’est toutefois pas sim-
plement de « faire pousser ». Sur
tomate, melon, courgette, fruits
rouges ou cultures fruitieres, une
vigueur excessive peut devenir pé-
nalisante si elle se fait au détriment
de I'équilibre entre croissance vé-
gétative et reproduction. Le choix
du produit et de la dose doit donc
tenir compte de la vigueur réelle de
la parcelle, de la fertilisation azotée,
de la température et de la disponi-
bilité en eau.

La biostimulation apporte les meil-
leurs résultats lorsqu’elle accom-
pagne une conduite agronomique
déja équilibrée. Elle ne peut corri-
ger durablement une nutrition mal
adaptée, une irrigation défaillante
ou un systéme racinaire asphyxié.

Avant la floraison, pré-
parer plutét que corri-

ger

L'approche de la floraison marque
un changement majeur dans les
priorités de la plante. Une partie
croissante des assimilats doit dé-
sormais étre orientée vers les or-
ganes reproducteurs. La qualité
de cette transition conditionne le
nombre de fleurs fonctionnelles, la
nouaison et, finalement, une partie
du potentiel de rendement.

C’est une période intéressante pour
anticiper les besoins plutdt que
d’attendre I'apparition de difficultés.
Une plante bien alimentée, dotée
d'une activité  photosynthétique

soutenue et soumise a un stress
limité aborde la floraison dans de
meilleures conditions.

Certains biostimulants a base d’ex-
traits d’algues ou de composés or-
ganiques peuvent étre positionnés
avant cette phase pour accompa-
gner les processus métaboliques
associés a la reproduction. Le po-
sitionnement est alors essentiel :
quelques jours peuvent séparer une
application préventive pertinente
d’une intervention trop tardive.
Cette logique est particulierement
importante lorsque les prévisions
annoncent une hausse des tempé-
ratures, un épisode de vent sec ou
une diminution de la disponibilité en
eau au moment de la floraison.

Floraison et nouaison :
une fenétre particulie-

rement sensible

La floraison et la nouaison consti-
tuent 'une des périodes les plus dé-
licates du cycle. Des températures
excessives, une humidité défavo-
rable, un déficit hydrique ou une
salinité élevée peuvent perturber
la fécondation, provoquer la chute
des fleurs ou limiter la formation
des jeunes fruits.

La stratégie de biostimulation vise
alors avant tout a maintenir I'activité
physiologique de la plante et a ré-
duire les conséquences des stress
abiotiques. Certains extraits végeé-
taux ou algaux et certains compo-
sés organiques interviennent no-
tamment sur I'équilibre hydrique,
I'activité antioxydante et différents
mécanismes naturels de réponse
au stress.

Le résultat dépend toutefois for-
tement du moment d’intervention.
Face a un épisode de chaleur an-
nonceé, préparer la plante avant que
le stress ne devienne sévere est
généralement plus pertinent que
d’'attendre l'apparition de dégats
importants.

La fertilisation minérale conserve
parallelement toute son importance.
Bore, calcium, potassium et autres
éléments doivent étre disponibles
selon les besoins de l'espéce et
du stade considéré. Biostimulation
et nutrition sont complémentaires
mais ne doivent pas étre confon-
dues.

Grossissement des
fruits : préserver
I’équilibre entre rende-

ment et qualité
Aprés la nouaison débute une pé-

riode de forte demande en assimi-
lats. Les fruits deviennent progres-
sivement des organes prioritaires
et entrent en compétition avec les
jeunes pousses et, parfois, avec
d’autres fruits.

A ce stade, les biostimulants

peuvent  étre utilisés pour
accompagner l'activité
photosynthétique, I'absorption

des nutriments et les mécanismes
participant a la croissance réguliére
du fruit. Lobjectif n’est pas
seulement d’obtenir un gros calibre
- homogénéité du lot, fermeté, tenue
du fruit et capacité de la plante a
poursuivre son cycle doivent étre
prises en compte.

Le contexte hydrique devient éga-
lement déterminant. Une plante for-
tement chargée et soumise a des
alternances entre déficit et excés
d'eau peut présenter une crois-
sance irréguliére. Les produits bios-
timulants ne peuvent compenser
ces variations, mais une stratégie
correctement positionnée peut ai-
der la plante a maintenir un fonc-
tionnement plus stable lorsque les
conditions deviennent momentané-
ment défavorables.

Maturation : accom-
pagner la qualité sans
prolonger inutilement

la vigueur

A l'approche de la récolte, la priorité
change encore. La recherche d’'une
forte croissance végeétative perd
de son intérét au profit de critéres
qualitatifs : coloration, homogénéité
de maturité, teneur en matiére
séche, fermeté, composition du fruit
ou aptitude a la conservation selon
les cultures.

Les programmes de biostimulation
doivent donc évoluer. Il serait inco-
hérent d’utiliser systématiquement
jusqu’a la récolte les mémes solu-
tions que pendant l'installation ou la
croissance végétative.

Certains extraits d’algues et formu-
lations spécifiques sont justement
utilisés durant cette période pour
accompagner le métabolisme des
fruits et la maturation. Leur intérét
doit étre apprécié en fonction de la
culture, de la charge en fruits, de
I'état du feuillage et de la destina-
tion commerciale du produit.

Cette notion de qualité prend une
importance croissante pour les
producteurs travaillant avec des
cahiers des charges exigeants,
notamment sur les fruits rouges, la
tomate, les agrumes, le melon ou
I'avocat.



Anti-stress : interve-
nir avant, pendant et
apres

La biostimulation prend une dimen-
sion particuliére face aux stress
abiotiques : chaleur, froid, séche-
resse, salinité, déficit hydrique
ou choc de transplantation. Ces
contraintes provoquent souvent une
baisse de photosynthése, un désé-
quilibre hydrique et la formation de
composés oxydants susceptibles
d’endommager les cellules.

Une stratégie anti-stress efficace
comporte en réalité trois temps.
Avant I'épisode critique, I'objectif
consiste a préparer la plante et a
renforcer sa capacité de réponse.
Pendant un stress modéré, il s’agit
de soutenir les mécanismes per-
mettant de conserver un minimum
d’activité physiologique. Aprés le
stress, la priorité passe a la récupé-
ration : reprise de la photosynthése,
émission de nouvelles racines ou
feuilles et restauration progressive
du fonctionnement normal de la
plante.

Cette distinction est essentielle. Un
biostimulant ne peut annuler les ef-
fets d’'une température extréme ou
d’'un manque sévere d’eau. Plus le
dommage physiologique est impor-
tant, plus les possibilités de récupé-
ration diminuent. La meilleure stra-
tégie reste donc celle qui combine
prévention, gestion agronomique
du stress et soutien physiologique
de la culture.

Le bon produit ne suf-
fit pas : le bon moment

fait la différence

Les progres réalises dans la
connaissance des biostimulants
conduisent  progressivement a
abandonner l'idée d’une solution
universelle. Deux formulations ap-
partenant @ une méme grande fa-
mille peuvent présenter des compo-
sitions, des procédés d’extraction et
des effets agronomiques sensible-
ment différents.

Le choix doit donc reposer sur I'ob-
jectif agronomique annoncé par le
fabricant et sur des résultats obte-
nus dans des conditions proches
de celles de I'exploitation. Le mode
d’application compte également :
une intervention racinaire est par-
ticulierement cohérente lorsque
I'objectif concerne I'enracinement
ou la rhizospheére, tandis qu'une ap-
plication foliaire peut étre privilégiée
pour obtenir une action rapide sur
les tissus actifs.

Enfin, multiplier les produits n’est
pas nécessairement synonyme de
meilleur résultat. Un programme
simple, construit autour de quelques
interventions bien ciblées aux mo-
ments clés, peut étre plus efficace
qu’une succession d’applications
sans objectif clairement défini.

Une biostimulation dé-
sormais pilotée par les

besoins de la plante

Le véritable changement consiste
donc a passer d'une logique de
produit a une logique de fonction.
Au démarrage, on recherche l'en-
racinement. Pendant la croissance,
I'efficacité photosynthétique et nu-
tritionnelle. A I'approche de la flo-
raison, la préparation de la plante.
Pendant la nouaison, la sécurisa-
tion de cette phase fragile. Durant
le grossissement et la maturation,
le calibre, ’homogénéité et la qua-

lité. Face au stress, enfin, 'objectif
devient la protection du fonctionne-
ment physiologique puis la récupé-
ration.

Cette approche permet également
de mieux intégrer les biostimulants
dans les programmes de fertigation
et d’irrigation. lls ne se substituent
ni a 'eau ni aux éléments nutritifs,
mais peuvent contribuer a amélio-
rer la maniére dont la plante utilise
les ressources dont elle dispose.
Pour le producteur, la question n’est
donc plus seulement « quel biosti-
mulant utiliser ? », mais surtout «
de quoi ma culture a-t-elle besoin
aujourd’hui, et quel sera son be-
soin dans quelques jours ? ». C'est
précisément dans cette capacité a
anticiper les étapes du cycle que la
biostimulation peut apporter le plus
de valeur.

REPERES - A chaque stade son objectif

Stade de la culture

Plantation - reprise

Objectif prioritaire de la biostimulation

Développement et activité du systeme racinaire

Croissance végétative

Photosynthese, assimilation des nutriments, vigueur équilibrée

Préfloraison

Préparation physiologique de la plante

Floraison — nouaison

Maintien de I'activité sous stress et sécurisation de la nouaison

Grossissement

Croissance réguliére, calibre et homogénéité

Maturation

Quialité, coloration et régularité de maturité

Avant un stress annoncé

Préparation des mécanismes naturels de tolérance

Aprés un stress

Relance racinaire et foliaire, reprise du métabolisme
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Melon charentais :

sécuriser la précocité sans
sacrifier rendement ni qualité

e melon charentais marocain
évolue dans un contexte ou
quelques jours de précocité
peuvent faire une différence
importante sur la valorisation
commerciale. Mais cette course au ca-
lendrier devient plus complexe avec des
conditions d’implantation irréguliéres,
un accés a l'eau plus contraint et des
exigences croissantes de qualité. La
performance dépend désormais autant
du choix d’un matériel végétal adapté
a chaque créneau que de la réussite
de linstallation, de la nouaison et de la
conduite de la culture jusqu’a l'obten-
tion de fruits homogénes, aromatiques,
fermes et conformes aux exigences de
I'export.
La campagne 2026 confirme cette évo-
lution. Selon les prévisions présentées
au MedFEL par I'Association interpro-
fessionnelle Melon, les superficies ma-
rocaines se situaient autour de 1 000 a
1 015 ha, soit environ 200 ha de moins
que lors de la campagne précédente. La
production était principalement concen-
trée a Marrakech, avec environ 800 ha,
a Dakhla avec prés de 130 ha et a Agadir
avec environ 85 ha, tandis que le bassin
de Kénitra avait disparu de la carte de
production.
Cette contraction des surfaces souligne
une réalité : dans les conditions actuelles,

la compétitivité de la filiére dépend moins
de 'augmentation des volumes que de la
capacité a mieux sécuriser chaque hec-
tare.

Le créneau

avant la variété

La question « quelle est la meilleure
variété ? » reste souvent posée aux se-
menciers et techniciens. Elle est pourtant
insuffisante. Une variété performante
dans un créneau donné peut devenir
beaucoup moins intéressante quelques
semaines plus t6t ou plus tard, dans une
autre région ou sous un autre mode de
culture.

Dakhla, Agadir et Marrakech n'imposent
ni les mémes contraintes climatiques ni
les mémes calendriers. De méme, une
culture précoce sous abri et une planta-
tion de plein champ destinée a prendre
le relais ne répondent pas aux mémes
priorités.

Pour les plantations trés précoces, I'ap-
titude a démarrer sous températures re-
lativement basses, la vigueur racinaire,
la régularité de nouaison et le groupage
des premiéres récoltes sont détermi-
nants. Sur un créneau plus tardif, la te-
nue de plante lorsque les températures
augmentent, les résistances, la maitrise
du calibre et le maintien de la qualité

prennent davantage d’importance.

Le raisonnement doit donc partir de la
fenétre commerciale recherchée, puis
identifier le matériel végétal capable de
la sécuriser dans les conditions propres
a I'exploitation.

Une précocité
agronomiquement
sécurisée

La précocité reste 'un des principaux
avantages compétitifs du Maroc sur le
marché européen, avec I'objectif de po-
sitionner des volumes avant la montée
en puissance des origines concurrentes,
notamment espagnoles puis frangaises.
Mais avancer la date de plantation ne
suffit pas. Une implantation tres précoce
dans un sol froid, avec un rayonnement
limité ou des températures nocturnes
insuffisantes, peut ralentir la reprise, ré-
duire I'activité racinaire et accentuer I'hé-
térogénéité. Une plantation légerement
plus tardive dans de meilleures condi-
tions peut parfois rattraper une partie du
décalage.

La campagne 2026 I'a clairement mon-
tré. A Marrakech, les pluies et le manque
de chaleur ont perturbé les plantations,
particulierement en plein champ, avec
des retards de développement et de ré-
colte ainsi qu’'une diminution des rende-
ments dans certaines exploitations. Les
cultures sous abri ont mieux amorti ces
variations et généralement conservé une
meilleure qualité commerciale.

A Dakhla, une importante tempéte
de sable survenue en décembre a
endommagé certaines structures
sous serre. Cet épisode rappelle que
la sécurisation d’'un créneau précoce
dépend aussi d’aléas qui dépassent le
simple choix de la date de plantation.
L'objectif doit donc étre une précocité
agronomiquement sécurisée et non une
course systématique vers la date la plus
précoce.

Réussir le démarrage

Le premier enjeu est d’obtenir rapide-
ment une plante équilibrée. Le systeme
racinaire du melon est sensible aux mau-
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vaises conditions de sol : température
insuffisante, excés d’humidité ou salinité
élevée peuvent limiter son activité des la
reprise.

Dans ce contexte, pousser fortement la
végétation par des apports azotés im-
portants peut conduire a une plante trés
végétative alors que le systéme racinaire
reste insuffisamment développé. Or, a
I'approche de la floraison et de la nouai-
son, I'équilibre entre développement vé-
gétatif et reproductif devient essentiel.
L’homogénéité de la parcelle est tout
aussi importante. Dans un créneau com-
mercial étroit, quelques jours de décalage
physiologique entre plantes peuvent com-
pliquer irrigation, fertigation, pollinisation
et récolte, tout en réduisant 'lhomogénéi-
té des lots.

Le suivi apres plantation doit donc porter
autant sur I'enracinement et la reprise
que sur le développement de la partie aé-
rienne.

Nouaison et charge :

trouver Péquilibre

Une plante vigoureuse ne garantit pas
une charge satisfaisante en fruits. La
fécondation dépend de la disponibilité
du pollen, de I'activité des pollinisateurs,
de la température et de 'humidité. Sous
abri, la présence et I'activité des abeilles
doivent étre anticipées, car une période

fraiche, sombre ou pluvieuse peut forte-
ment réduire leurs déplacements et pro-
voquer une nouaison irréguliere.

L’état physiologique de la plante intervient
parallélement. Une végétation trop puis-
sante peut favoriser les organes végéta-
tifs au détriment de la mise a fruits. A I'in-
verse, une plante trop faible ou soumise a
un stress hydrique peut ne pas disposer
des ressources nécessaires pour mainte-
nir suffisamment de jeunes fruits.

La génétique joue également un role dé-
terminant. La capacité de nouaison en
conditions fraiches, le nombre potentiel

de fruits et le groupage des récoltes dif-

férent selon les variétés. Sur les créneaux
trés précoces, ces caractéres peuvent
étre aussi importants que le potentiel de
rendement final.

La charge doit ensuite rester équilibrée.
Trop de fruits peuvent augmenter la pro-
portion de petits calibres et retarder la
maturation ; une charge insuffisante peut
produire des fruits trop gros pour certains
conditionnements et diminuer le rende-
ment commercial.

L'objectif n’'est donc pas de maximiser le
nombre de fruits, mais d’obtenir le plus
grand nombre possible de fruits commer-
cialisables dans les calibres recherchés
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et au moment ou ils disposent de la
meilleure valeur.

Le rendement
commercial avant le

rendement brut

Deux variétés offrant un rendement
total comparable peuvent générer
des résultats économiques trés dif-
férents. L'une peut fournir une forte
proportion de fruits homogenes,
fermes, au calibre recherché et fa-
cilement conditionnables ; l'autre
produire autant de tonnes mais da-
vantage de fruits hors calibre, de
défauts ou de pertes au tri.

Le colt de récolte doit également
étre intégré. Une maturité relative-
ment groupée réduit le nombre de
passages et facilite I'organisation
de la main-d’'ceuvre, tandis qu’une
récolte trés étalée peut devenir col-
teuse.

La comparaison variétale doit donc
intégrer le rendement commercial,
le taux de déchets, la répartition des
calibres, le nombre de passages
et la valeur moyenne obtenue par
kilogramme. La variété la plus pro-
ductive n’est pas automatiquement
celle qui génére la meilleure marge.

Irrigation et
fertigation : éviter les
déséquilibres

Au-dela de la quantité totale d’eau
disponible, la régularité de I'alimen-
tation hydrique est essentielle. Le
melon supporte mal les alternances
marquées entre déficit et exces.
Avant et pendant la nouaison,
un stress hydrique peut limiter la
croissance et favoriser la chute de
jeunes fruits. Pendant le grossis-
sement, il pénalise directement le
calibre. A l'inverse, des apports ex-
cessifs ou irréguliers peuvent désé-
quilibrer la plante et compliquer la
maitrise de la qualité.

La stratégie d'irrigation doit donc
évoluer avec les phases physiolo-
giques de la culture.

La qualité de I'eau est tout aussi
déterminante. Lorsque la salini-
té augmente, les engrais ajoutés
contribuent eux aussi a la conduc-
tivité de la solution du sol. Augmen-
ter systématiquement leur concen-
tration pour « pousser » la culture
peut alors réduire la capacité de la
plante a absorber I'eau.

La fertigation doit accompagner
successivement I'enracinement, le
développement végétatif, la florai-
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son, la nouaison, le grossissement
puis la maturation. L'azote reste in-
dispensable, mais son excés peut
prolonger la vigueur au détriment
de la mise a fruits. Le potassium
prend davantage dimportance
aprés la nouaison, tandis que cal-
cium et magnésium doivent rester
disponibles dans un programme
équilibre.

L'enjeu consiste moins a apporter
beaucoup qu’a fournir les éléments
nécessaires dans les bonnes pro-
portions, en fonction des réserves
du sol, de l'analyse de I'eau et de la
charge réelle de la plante.

Qualité gustative
et maturité :

au-dela du Brix

Pour les marchés européens, la
qualité gustative reste un facteur
essentiel de répétition de I'achat.
Les retours de la campagne 2026
confirment l'importance accordée
au degré Brix, notamment pour les
productions précoces, qui doivent
atteindre un niveau de sucre satis-
faisant alors que les températures
peuvent encore étre relativement
faibles.

Mais le Brix ne suffit pas a décrire
I'expérience gustative. Deux fruits
présentant une teneur en matieres
solubles comparable peuvent étre
pergus difféeremment selon leur pro-
fil aromatique, leur jutosité, leur tex-
ture ou leur stade de maturité.
L'objectif est donc de combiner
sucre, parfum, texture agréable et
jutosité avec une fermeté suffisante
pour supporter la chaine logistique.
Ce compromis commence au
champ. Une récolte trop précoce
peut préserver la fermeté mais em-
pécher le fruit d’exprimer tout son
potentiel gustatif. A I'inverse, une
récolte trop avancée améliore sou-
vent I'expression aromatique mais
réduit la durée de vie commerciale.
La décision de récolte doit donc
associer couleur, comportement du
pédoncule selon le type variétal,
fermeté, niveau de sucre, arébme
et destination commerciale. La dis-
tance et le délai séparant la parcelle
du consommateur doivent étre inté-
grés a cette décision.

Résistances et sécurité sanitaire
L’adoption de variétés présentant
un meilleur comportement vis-a-
vis du puceron et des viroses a
constitué une évolution importante
ces derniéres campagnes. Mais le
raisonnement variétal ne doit pas
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s’arréter a un seul caractére.

Il doit intégrer les principaux risques
du créneau : pucerons, oidium, Fu-
sarium et autres problématiques
susceptibles de raccourcir le cycle
ou de compromettre la qualité.

La campagne 2026 a rappelé cette
nécessité. Les épisodes pluvieux et
’humidité élevée ont favorisé cer-
taines problématiques fongiques
dans plusieurs parcelles. A Mar-
rakech, la combinaison des pluies,
de la gréle et de la pression sani-
taire a contribué a diminuer les ren-
dements dans certaines exploita-
tions.

Le choix variétal doit donc reposer
sur un ensemble cohérent de ré-
sistances, complété par la prophy-
laxie, I'aération des cultures sous
abri et une surveillance précoce.
Une résistance génétique ne signi-
fie pas immunité, mais elle contri-
bue a maintenir plus longtemps une
culture fonctionnelle lorsque les
conditions deviennent favorables au
bioagresseur.

Quelle place pour le
greffage ?

Le greffage peut présenter un in-
térét pour sécuriser certaines
cultures précoces ou des parcelles
confrontées a des problémes tel-
luriques. Des porte-greffes vigou-
reux peuvent améliorer la vigueur
racinaire, contribuer a la protection
vis-a-vis de certaines maladies du
sol et soutenir calibre et rendement
lorsque les conditions sont difficiles.
Ce levier n’est cependant pas
neutre. Un exceés de vigueur peut
compliquer I'équilibre de la plante
et certains porte-greffes peuvent in-
fluencer la qualité gustative.
L'association  variété—porte-greffe
doit donc étre choisie en fonction
du probleme réellement rencontré.
Le greffage doit rester une solution
ciblée lorsque son bénéfice agrono-
mique justifie son codt.

La valeur économique
de la fenétre

marocaine

Malgré la baisse des volumes, le
début de campagne 2026 a béné-
ficié d'une configuration commer-
ciale favorable, avec une offre eu-
ropéenne encore limitée et l'arrivée
plus tardive de certaines produc-
tions concurrentes.

Selon les informations recueillies
aupres des professionnels, les prix
a l'export ont atteint environ 2,5 a
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Une grille de décision avant de planter
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Sécuriser plutét que forcer

3 €/kg sur certains marchés euro-
péens, contre environ 2,2 a 2,5 €/
kg lors de la campagne précédente.
Cette meilleure valorisation ne si-
gnifie cependant pas automatique-
ment une hausse de la rentabilité.
Dans certaines exploitations, la
baisse des rendements, les diffi-
cultés climatiques et le niveau des
charges ont absorbé une partie du
gain obtenu sur le prix de vente.

Toute I'équation du melon précoce
se résume ainsi : arriver avant les
concurrents peut procurer une
forte valeur, a condition d’obtenir
suffisamment de fruits commercia-
lisables pour couvrir le colt et le
risque associés a cette fenétre.

Vers une sélection

variétale plus précise
L’amélioration génétique du melon
charentais cherche désormais a
combiner sécurité de production, ré-
sistances, régularité, qualité gusta-
tive, conservation et adaptation aux
différents créneaux.

Dans ce contexte, les essais lo-
caux deviennent indispensables.
Une nouveauté ne devrait pas étre
jugée sur son seul rendement pen-
dant une campagne, mais sur un
ensemble de critéres : précocité,
vigueur, nouaison, rendement com-
mercial, répartition des calibres,
comportement sanitaire, nombre de
passages, Brix, qualité aromatique
et tenue apres récolte.

Il ne s’agit donc plus de rechercher
une variété supposée « gagner sur
tous les tableaux », mais d’identifier
le meilleur compromis pour un cré-
neau, une zone de production et un
objectif commercial précis.

La campagne 2026 confirme a la
fois la valeur commerciale de la

Question a se poser
A quelle semaine les premiers volumes doivent-ils réellement étre disponibles ?

Son comportement correspond-il au sol, a I'eau disponible et au niveau de vigueur
recherché?

La répartition des fruits correspond-elle aux conditionnements et marchés ciblés ?

La maturité est-elle suffisamment groupée pour maitriser les co(its de main-d‘oeuvre ?

Le fruit conserve-t-il ses qualités jusqu'au client ?

précocité marocaine et la difficulté
croissante a la sécuriser face aux
aléas climatiques, sanitaires et hy-
driques.

La réponse ne réside pas dans
une course permanente a la date
de plantation la plus précoce, mais
dans la cohérence de I'ensemble
de litinéraire : variété adaptée au
créneau, implantation homogene,
enracinement fonctionnel, nouaison
maitrisée, charge équilibrée, irriga-
tion-fertigation ajustée et récolte au
stade permettant de concilier goGt
et tenue.

La précocité doit étre considérée
comme un résultat agronomique et
économique. L'objectif est d’arriver
tot avec suffisamment de volumes
commercialisables, dans les ca-
libres demandés et avec une qua-
lité gustative capable de fidéliser le
consommateur.
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COURGETTE
FONCEE EXPORT :

produire chaque jour le fruit attendu

La rentabilité d’une culture de courgette destinée a I’export ne se joue pas uniquement sur le nombre de
tonnes récoltées. Entre le rendement total d’'une parcelle et les kilos effectivement conditionnés dans les
catégories les mieux valorisées peuvent se glisser fruits courbés, calibres irréguliers, défauts de coloration
ou de fermeté, marques superficielles et accidents physiologiques. Pour le producteur, I’enjeu consiste
donc a produire régulierement le fruit attendu par le client : droit, homogéne, foncé, brillant, ferme et au

Deux parcelles présentant un rendement
total similaire peuvent ainsi aboutir & des
résultats économiques trés différents.
Cette distinction entre rendement agro-
nomique et rendement commercial de-
vient particuliérement importante dans le
Souss-Massa, ou la culture doit déja com-
poser avec le colt de la main-d’ceuvre,
la pression sanitaire, les contraintes hy-
driques et une forte concurrence sur les
marchés européens.

Partir du fruit que le marché
veut recevoir

La courgette est commercialisée a un
stade physiologiquement jeune. Son épi-
derme reste tendre, sa croissance trés
rapide et sa qualité peut évoluer en peu
de temps.

La norme internationale CEE-ONU FFV-
41 révisée en 2024 définit notamment la
courgette comme un fruit récolté jeune
et tendre et exige qu'il soit frais d’aspect,
ferme, sans fissure et suffisamment déve-
loppé, sans développement excessif des
graines. Il doit également pouvoir suppor-
ter transport et manutention jusqu’a des-
tination.

calibre demandeé.

Dans la pratique, les acheteurs re-
cherchent généralement pour la courgette
foncée marocaine un fruit droit et homo-
géne, a coloration foncée réguliére, peau
brillante, fermeté suffisante et calibre pré-
cisément adapté au programme commer-
cial.

Le défi consiste a maintenir ces carac-
téristiques pendant plusieurs semaines.
Une variété peut produire des fruits re-
marquables en début de cycle puis perdre
progressivement en régularité. Une autre
peut offrir un rendement élevé mais géné-
rer davantage de fruits courbés ou hors
calibre lorsque les conditions deviennent
difficiles.

La qualité commerciale doit donc étre
considérée comme une performance dy-
namique, dépendant a la fois de la géné-
tique et de la conduite.

Pourquoi certains fruits
perdent-ils leur forme ?

La forme constitue I'un des premiers cri-
téres visibles au tri. Pourtant, lorsqu’un
fruit devient courbé, conique ou asymé-
trique, la variété est parfois mise en cause
trop rapidement.

Chez les courgettes nécessitant une fé-
condation normale, une pollinisation in-
compléte peut provoquer un développe-
ment irrégulier. Tous les ovules ne sont
alors pas fécondés et certaines zones
de l'ovaire se développent moins que les
autres.

Températures trop élevées ou insuffi-
santes, faible activité des pollinisateurs,
temps couvert ou stress hydrique peuvent
également perturber la fécondation. Les
fortes températures peuvent notamment
réduire la viabilité du pollen ou sa germi-
nation et favoriser avortements et malfor-
mations.

Toutes les génétiques ne dépendent
cependant pas de la pollinisation de la
méme maniére. Certaines présentent une
aptitude plus forte a la parthénocarpie,
c’est-a-dire a former un fruit sans féconda-
tion. Ce caractére peut contribuer a sécu-
riser la nouaison sous abri ou lorsque les
conditions deviennent défavorables aux
pollinisateurs.

Il doit toutefois étre apprécié avec les
autres critéres indispensables a I'export :
forme, couleur, vigueur, rendement, com-
portement face aux viroses, durée de pro-
duction et conservation.

La qualité se construit dés les
premiers jours du fruit

Une courgette peut croitre extrémement
vite. Les références de I'Université de Ca-
lifornie indiquent une croissance pouvant
atteindre environ 1,9 a 2,5 cm par jour
dans des conditions favorables.

Cette vitesse explique pourquoi un désé-
quilibre de courte durée peut rapidement
produire un fruit hors calibre ou irrégulier.
Durant les premiers jours aprés nouaison,
la plante doit alimenter simultanément les
fruits en eau, assimilats et éléments miné-
raux tout en continuant a former feuilles
et fleurs.

Une variation brutale de I'humidité du
sol, une augmentation de la salinité, un
manque d’oxygénation des racines ou une
alimentation azotée excessive peuvent ra-
pidement modifier cet équilibre.
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La qualité observée a la récolte est donc
souvent la conséquence d’événements
intervenus plusieurs jours auparavant.

Rechercher PPéquilibre plutét
qu’une végétation excessive
Une forte vigueur végétative peut sembler
rassurante en début de cycle, mais elle ne
doit pas devenir un objectif en soi.

Une plante trop végétative développe
beaucoup de feuillage et peut devenir
plus difficile a palisser et a récolter. Sous
serre, une architecture trop dense réduit
la visibilité des fruits et augmente les ma-
nipulations.

A Tinverse, une plante trop faible peut
manquer de surface foliaire et de capacité
racinaire pour soutenir durablement
la charge en fruits, avec un risque de
variations de calibre et d’essoufflement
prématuré de la production.

L'objectif est donc de maintenir un équi-
libre entre végétation et fructification
en observant conjointement les jeunes
feuilles, les entre-noeuds, I'activité raci-
naire, la floraison, la nouaison, la vitesse
de grossissement et la qualité des der-
niers fruits récoltés.

La plante la plus spectaculaire n’est pas
nécessairement la plus performante. La
meilleure est celle capable de produire
régulierement un fruit conforme pendant
toute la durée du programme commercial.

Maintenir une coloration foncée
réguliére

Pour la courgette d’exportation, la couleur
participe immédiatement a la perception
de qualité. Les lots recherchés présentent
généralement une coloration foncée ho-
mogene, associée a un aspect frais et
brillant.

La génétique joue un réle essentiel, mais
I'expression de la couleur dépend aussi
de I'état physiologique de la plante, des
conditions climatiques et du stade de ré-
colte.

Le Ctifl retient notamment parmi les cri-
teres de fraicheur une apparence bril-
lante, turgescente et ferme, une colo-
ration verte homogene et un pédoncule
présentant une coupe nette.

Il faut surtout distinguer un fruit déja in-
suffisant au champ d’un fruit initialement
conforme qui devient terne ou marqué
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avant son arrivée en station. Dans le pre-
mier cas, il faut examiner variété, stade
ou conduite culturale. Dans le second, la
cause se trouve davantage du coté de la
manutention, de la déshydratation ou de
la température.

Ce diagnostic évite de chercher la solu-
tion au mauvais endroit.

Le calibre se construit

avant la récolte

La récolte quotidienne est indispensable
en courgette, mais elle ne constitue que le
dernier outil de maitrise du calibre.

La vitesse de grossissement dépend de la
température, de la variété, de la charge,
de I'état hydrique et de la capacité de la
plante a alimenter les fruits. Lorsque les
conditions deviennent trés favorables a
la croissance, quelques heures de retard
peuvent suffire a modifier la répartition
des calibres.

Le suivi de cette répartition fournit éga-
lement des informations sur le fonction-
nement de la culture. Une augmentation
des gros fruits peut signaler un rythme de
récolte insuffisant ou une accélération de
la croissance liée au climat ou a l'irriga-
tion. Une proportion croissante de petits
fruits peut révéler une charge élevée, une
baisse de vigueur, un probléeme racinaire
ou un autre stress.

Le calibre devient ainsi un indicateur
agronomique et pas seulement une me-
sure effectuée en station.

Irrigation : la régularité avant la
quantité

Dans le Souss, la gestion de I'eau est di-
rectement liée a celle de la qualité. Il ne
suffit pas de définir une dose quotidienne
- il faut suivre les conditions dans la zone
racinaire.

Aprés des périodes seches, de fortes pré-
cipitations peuvent modifier rapidement
humidité et oxygénation du sol, obligeant
a réajuster irrigation et fertigation.

Sur courgette, les a-coups hydriques
peuvent rapidement se traduire sur les
fruits, particulierement durant la nouaison
et le grossissement. L'objectif est donc
de maintenir une humidité relativement
réguliere dans le volume exploré par les
racines.

Dans les sols filtrants, la fréquence des

apports devient particulierement impor-
tante. Dans les sols plus lourds, I'exces
d’eau et le manque d’oxygéne peuvent au
contraire ralentir les racines. Texture, en-
racinement, demande climatique et quali-
té de I'eau doivent donc étre considérés
ensemble.

La salinité complique encore le raisonne-
ment. Lorsque la concentration en sels
augmente autour des racines, la plante
doit fournir davantage d’énergie pour ab-
sorber I'eau. Ajouter systématiquement
plus d’engrais a une culture affaiblie peut
alors aggraver le probléme.

Brunissure apicale : regarder
au-dela du calcium

La brunissure ou nécrose apicale illustre
bien la nécessité de raisonner le fonction-
nement global de la plante.

Ce désordre est associé a une quantité
insuffisante de calcium atteignant les tis-
sus du jeune fruit, mais cela ne signifie
pas nécessairement que le sol manque
de calcium.

Une synthése technique publiée en 2026
par I'Université du Delaware souligne que
le transport du calcium peut étre perturbé
par un stress racinaire : sol trop sec ou
saturé, maladies racinaires, températures
élevées du sol, forte charge en fruits ou
certains déséquilibres de fertilisation.
L'Université de Californie indique égale-
ment que salinité élevée et manque d’hu-
midité peuvent accentuer ce phénomeéne.
Avant d’ajouter du calcium, il convient
donc d’examiner 'humidité de la zone ra-
cinaire, la conductivité, I'état des racines,
la charge de la plante et le programme de
fertigation.

La concentration d’'un élément dans la
solution nutritive ne renseigne pas a elle
seule sur la quantité réellement absorbée
et transportée jusqu’au fruit.

Fertigation : produire du fruit
plutét que du feuillage

La courgette réagit rapidement aux modi-
fications de I'alimentation minérale. Cette
réactivité permet des ajustements rapides
mais peut également amplifier les désé-
quilibres.

Un excés d’azote au démarrage ou apres
un ralentissement de la culture peut pro-
voquer une végeétation disproportionnée
par rapport a l'activité racinaire et a la
charge en fruits.

A Tinverse, une plante fortement chargée
doit disposer d’une alimentation capable
d’accompagner la croissance rapide
des fruits sans entrainer de variations
excessives de conductivité autour des
racines.

Potassium, calcium et magnésium
doivent étre intégrés a cet équilibre glo-
bal. Des apports excessifs de certains
ions peuvent perturber I'absorption des
autres, ce qui impose de tenir compte de
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Du défaut observé au diagnostic au champ

Défaut observé

Trop petits calibres

Points a vérifier en priorité

‘ Charge en fruits, vigueur, fonctionnement racinaire, eau, nutrition

Fruits ternes ou déshydratés

‘ Délai avant refroidissement, exposition au soleil, humidité relative, manutention

‘ Régularité hydrique, salinité, santé racinaire, transport du calcium, équilibre de fertilisation

Baisse de qualité en fin de cycle

Vieillissement des racines, équilibre végétation-fructification, pression sanitaire, charge et nutrition

Ce tableau ne remplace ni l'observation agronomique ni, lorsque nécessaire, les analyses de laboratoire. Plusieurs causes peuvent produire des symptémes voisins.

Il aide cependant a éviter de chercher systématiquement la solution du cété de la variété ou de la fertilisation.

la salinité et de la composition de I'eau.
Dans les conditions du Souss, le pilotage
doit croiser observation de la plante, état
de la zone racinaire, solution du sol, drai-
nage lorsqu'il est mesurable et évolution
de la qualité des fruits.

La fermeté se prépare au
champ

Lorsqu’'une courgette arrive molle ou
déshydratée chez le client, la chaine du
froid est souvent mise en cause. Elle est
effectivement déterminante, mais elle ne
peut préserver que la qualité présente au
moment de la récolte.

Un fruit provenant d’une plante soumise
a des a-coups hydriques, récolté trop de-
veloppé ou déja échauffé au champ part
avec un handicap.

Aprés récolte, la courgette perd rapide-
ment de 'eau et donc de la fermeté. Les
références de I'Université de Californie
recommandent une conservation courte
entre 5 et 10 °C avec une humidité rela-
tive proche de 95 %. Des températures
inférieures a 5 °C maintenues plusieurs
jours peuvent cependant provoquer des
dégats de froid : dépressions superfi-
cielles, décolorations et augmentation
ultérieure des pourritures.

L'objectif est donc de retirer rapidement
la chaleur du champ sans exposer le fruit
a des températures dommageables.

La qualité export résulte ainsi d'une
continuité entre parcelle, récolte, station
et transport. Aucun maillon ne peut to-
talement compenser les défaillances du
précédent.

Quelques secondes peuvent
déclasser un fruit

L’épiderme jeune de la courgette est par-
ticulierement sensible aux frottements
et aux chocs. Ongles, bijoux, outils,
bord des caisses ou friction entre fruits
peuvent provoquer des marques parfois
peu visibles a la cueillette mais beaucoup
plus apparentes aprés quelques heures.
Les références post-récolte citent les
meurtrissures, abrasions et compres-
sions parmi les principaux défauts. Il est
également recommandé de couper cor-
rectement le fruit plutét que de I'arracher
afin de préserver le pédoncule.

Limiter I'exposition au soleil et améliorer
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les gestes de récolte peut donc augmen-
ter le rendement exportable sans chan-
ger le potentiel biologique de la parcelle.

Mesurer le rendement réelle-

ment exportable

Pour comparer objectivement deux va-
rietés ou deux itinéraires techniques, le
tonnage total ne suffit plus.

Il faut connaitre le nombre de kilos en-
trant dans les catégories commerciales
recherchées, la répartition des calibres et
les causes de déclassement.

L'analyse des écarts de tri devient alors
un véritable outil agronomique. Trop de
gros fruits orientent vers le rythme de
récolte ou la vitesse de croissance. Une
augmentation des déformations conduit
a examiner nouaison, climat et état de la
plante. Des marques superficielles ren-
voient a la récolte et a la manutention.
Une baisse de fermeté impose de revenir
vers I'équilibre hydrique, le stade de ré-
colte et les conditions post-récolte.

Le défaut observé en station doit donc
revenir vers le chef de culture sous forme
d’information exploitable, et non rester
une simple perte comptabilisée en fin de
journée.

La variété reste essentielle,
mais doit étre jugée autrement
Le progrés génétique demeure un levier
majeur, notamment face au TOLCNDV et
aux autres viroses. Mais le choix variétal
doit désormais dépasser la seule ques-
tion de la résistance.

Les matériels présentant un meilleur
comportement vis-a-vis de New Delhi
ne réunissent pas nécessairement, dans
toutes les situations, résistance, rende-
ment soutenu, longévité et qualité com-
merciale.

Les essais variétaux devraient donc me-
surer simultanément rendement, pres-
sion virale, pourcentage exportable, ré-
gularité de forme, répartition des calibres,
stabilit¢ de la coloration, visibilit¢ des
fruits, facilité et vitesse de récolte, causes
de déclassement et comportement apres
quelques jours de conservation.

Une variété produisant Iégérement moins
de tonnes mais davantage de fruits
conformes, plus faciles a récolter et ca-
pables de maintenir leur qualité jusqu’au

client peut ainsi générer un meilleur ré-
sultat économique.

Produire moins de défauts plu-
tot que davantage de tonnes

La courgette foncée marocaine évolue
dans un marché ou la compétitivité ne re-
pose plus seulement sur les volumes ou
le calendrier de production. La régularité
devient un critére central.

Le rendement total reste important, mais
il doit étre complété par le rendement
exportable, le taux de déclassement et
'analyse des causes de ces pertes.
Nouaison, équilibre végétatif, état ra-
cinaire, irrigation, fertigation, récolte et
post-récolte ne constituent pas des opé-
rations indépendantes. Elles participent
toutes a la fabrication du méme produit
final.

L'objectif est finalement simple : obtenir
chaque jour suffisamment de fruits droits,
homogenes, foncés, brillants, fermes et
au calibre demandé, puis préserver cette
qualité jusqu’au client.

Dans une culture aussi rapide que la
courgette, quelques heures peuvent suf-
fire pour perdre un calibre et quelques
secondes de mauvaise manipulation
pour déclasser un fruit. La marge de pro-
grés réside donc autant dans la réduction
des non-conformités que dans I'augmen-
tation du rendement : produire moins de
kilos perdus et davantage de kilos ven-
dus au bon prix.




La derniére caisse de rals Vi : arcelle. Le aintes liées a la maturation et a
la récolte sont derriére le producteur et, dans de nombreux vignobles, la tentation est grande de
considérer la campagne comme terminée. L’irrigation est fortement réduite, parfois brutalement
interrompue, la fertigation s’arréte et I’état du feuillage devient secondaire jusqu’a la chute des
feuilles et aux travaux de taille.

our la vigne pourtant,
la récolte ne marque
pas la fin du cycle. Tant
que les feuilles restent
vertes et fonctionnelles,
la plante poursuit une activité
physiologique qui revét une im-
portance particuliére : une partie
des assimilats produits par pho-
tosyntheése n’est désormais plus
destinée au remplissage et a la
maturation des grappes, mais
a la reconstitution des réserves
dans les organes pérennes.
Racines, tronc, bras et sarments
deviennent progressivement des
organes de stockage. Les glu-
cides et certains éléments miné-
raux qui y sont accumulés seront
remobilisés plusieurs mois plus

tard pour assurer le débourre-
ment, le développement des
jeunes pousses et des inflores-
cences, a un moment ou le nou-
veau feuillage n’est pas encore
suffisamment développé pour
subvenir seul aux besoins de la
plante.

La campagne suivante a donc,
d'une certaine maniére, déja
commence.

Aprés la récolte, les
priorités de la vigne
changent

Pendant la phase de maturation,
les grappes constituent un puits
majeur pour les assimilats pro-
duits par les feuilles. Aprés leur
récolte, cette compétition dis-

parait. Lorsque le feuillage est
encore actif, une part croissante
du carbone assimilé peut alors
étre orientée vers les tissus de
réserve.

Les racines jouent un réle parti-
culiérement important. Elles ne
servent pas uniquement a pré-
lever I'eau et les éléments miné-
raux : elles constituent aussi I'un
des principaux compartiments
de stockage des glucides et des
nutriments durant la dormance. A
automne, amidon et composés
azotés s’accumulent dans les or-
ganes pérennes. Au printemps,
ces réserves seront progressi-
vement mobilisées pour alimen-
ter le redémarrage de la vigne.
Cornell University rappelle ain-
si que la croissance initiale des
pousses dépend largement des
réserves accumulées avant la
dormance.

Cette phase prend encore da-
vantage d’importance lorsque
la vigne termine la campagne
fatiguée rendement élevé,
maturation longue, chaleur im-
portante, déficit hydrique, faible
surface foliaire, vigueur insuffi-
sante ou lignification tardive des
sarments. Dans ces situations, le
niveau des réserves disponibles
avant I'entrée en dormance peut
étre inférieur a celui d’'une vigne
ayant traversé la campagne dans
de bonnes conditions.

Lorsque cette situation se répete
plusieurs années, les consé-
quences peuvent progressive-
ment apparaitre : débourrement
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moins homogéne, croissance prin-
taniére plus lente, réduction de la
vigueur et, dans certaines situations,
diminution du nombre ou de la taille
des grappes. L'Australian Wine Re-

search Institute souligne précisé-
ment 'importance de disposer aprés
récolte de feuilles encore fonction-
nelles afin de poursuivre la photo-
synthése et le transfert des glucides
et nutriments vers les structures li-
gneuses.

Ne pas couper

PPeau avec les raisins

Parmi les erreurs les plus fréquentes
figure I'arrét brutal de lirrigation im-
médiatement aprés la récolte.

Le raisonnement parait logique
puisqu’il N’y a plus de raisin a gros-
sir, pourquoi continuer a apporter de
'eau ? Pourtant, tant que le feuillage
est actif et que les conditions clima-
tiques maintiennent une demande
évaporative significative, une séche-
resse excessive de la zone racinaire
peut accélérer la fermeture stoma-
tique, réduire la photosynthése et
provoquer une sénescence prématu-
rée des feuilles.

Un stress hydrique sévére pendant
cette période peut ainsi limiter la re-
constitution des réserves carbonées.
Il peut également réduire I'activité et
le développement racinaires. Les tra-
vaux de vulgarisation de I'Université
de Californie indiquent que des dé-
ficits hydriques post-récolte trop im-
portants peuvent réduire les réserves
de glucides et avoir des répercus-
sions sur la croissance des pousses
et le développement des grappes
lors de la campagne suivante.
L'objectif n’est cependant pas de re-
venir a une irrigation maximale.
Aprés récolte, la bonne stratégie
consiste a maintenir un état hydrique
compatible avec le fonctionnement
du feuillage et des racines, sans pro-
voquer une reprise excessive de la
croissance végeétative. Trop d’eau
peut stimuler de nouvelles pousses
quideviennent elles-mémes consom-
matrices d’assimilats, précisément
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au moment ou 'on cherche plutét a
favoriser leur stockage.

Il faut donc rechercher un équilibre
: suffisamment d’eau pour maintenir
la vigne physiologiquement active,
mais pas au point de la relancer dans
une nouvelle phase de croissance.
C’est pourquoi aucune dose standard
ne peut étre recommandée a tous les
vignobles. Les besoins dépendent
de la date de récolte, du cépage,
du porte-greffe, du type de sol, de
la profondeur d’enracinement, de la
vigueur, de la charge portée pendant
la campagne, des températures, de
I’évapotranspiration et naturellement
des pluies éventuelles.

Une variété récoltée précocement
peut conserver plusieurs semaines
d’activité dans_des conditions en-
core chaudes. A l'inverse, aprés une
récolte tardive proche de la sénes-
cence naturelle, la fenétre post-ré-
colte peut étre beaucoup plus courte.

Maintenir un feuillage utile, pas
prolonger artificiellement la
saison

La présence de feuilles aprés récolte
n’est intéressante que si ces feuilles
restent fonctionnelles.

Une vigne présentant un couvert en-
core vert et actif posséde une capa-
cité de photosynthése et de mise en
réserve trés différente d’une vigne
fortement défoliée, bralée par la cha-
leur ou entrée dans une sénescence
avancée.

La gestion post-récolte doit donc
avoir pour objectif d’'accompagner le
fonctionnement naturel de la plante
jusqu’a la sénescence, et non d’em-
pécher cette derniere.

A mesure que les jours raccour-
cissent et que les températures
évoluent, la vigne entre progressive-
ment dans sa phase de repos. Les
éléments mobiles présents dans les
feuilles sont en partie retransloqués
vers les structures pérennes avant
leur chute. Cette transition est nor-
male et souhaitable.

Le producteur doit donc éviter deux
extrémes : abandonner brutalement

la vigne alors qu’elle posséde en-
core plusieurs semaines potentielles
d’activité, ou au contraire chercher a
maintenir artificiellement une végé-
tation tres active alors que la plante
devrait progressivement entrer en
dormance.

Nutrition post-récolte :
raisonner avant d’apporter

Le méme principe vaut pour la ferti-
lisation.

La récolte exporte des quantités im-
portantes d’éléments minéraux et
une vigne ayant produit une forte
charge peut terminer la saison avec
des besoins de reconstitution. Mais
cela ne signifie pas que toute par-
celle doive automatiquement rece-
voir un programme complet de fertili-
sation aprés vendange.

La décision doit reposer sur I'histo-
riqgue de fertilisation, le rendement
obtenu, la vigueur, I'observation du
feuillage, les analyses de sol et de
tissus végétaux disponibles, le type
de sol, la qualité de I'eau et les symp-
tdbmes éventuellement observés pen-
dant la campagne.

L'azote mérite une attention particu-
liere car la vigne posséde une capa-
cité importante de stockage dans ses
organes pérennes. Au début du prin-
temps, avant que le nouveau couvert
ne devienne pleinement photosyn-
thétique et que le systéme racinaire
reprenne son activité maximale, une
partie importante de la croissance re-
pose sur ces réserves.

Des travaux réalisés sur vigne ont
montré que l'azote absorbé en
post-récolte pouvait étre stocké puis
remobilisé au printemps suivant.
Mais cette stratégie suppose que la
vigne soit encore physiologiquement
capable d’absorber et de stocker cet
azote. L'Université de Californie sou-
ligne ainsi que les apports post-ré-
colte doivent intervenir lorsque le
feuillage est encore intact et fonc-
tionnel.

Autrement dit, apporter de I'azote a
une vigne déja largement défoliée ou
trés proche de la dormance ne pré-
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sente pas le méme intérét qu’'un ap-
port réalisé suffisamment tot aprés la
récolte sur une vigne encore active.
La date de récolte devient donc dé-
terminante. Les variétés précoces
disposent potentiellement d’'une fe-
nétre beaucoup plus longue pour
absorber et stocker des nutriments.
Pour les variétés trés tardives, cette
fenétre peut étre réduite, voire insuf-
fisante pour justifier certains apports.
L'objectif n'est pas non plus de «
charger » la vigne en azote. Un ex-
cés peut stimuler une végétation tar-
dive indésirable et déseéquilibrer le
fonctionnement de la plante. La fer-
tilisation post-récolte doit répondre a
un besoin identifié et non devenir une
intervention systématique.

Eau et nutrition sont
intimement liées

Dans les vignobles conduits au
goutte-a-goutte, le raisonnement de
la fertilisation ne peut étre séparé de
celui de I'irrigation.

Lorsque le sol se desséche forte-
ment autour de la zone humidifiée,
une partie des éléments minéraux
présents ailleurs dans le profil peut
devenir difficilement accessible aux
racines. Le potassium en fournit un
bon exemple : il peut étre présent
en quantité satisfaisante dans le sol
mais étre peu disponible si la zone
qui le contient devient trop séche.
Dans ces situations, la concentration
des racines actives dans un volume
de sol tres limité par le goutte-a-
goutte peut favoriser I'apparition de
déficiences induites. UC ANR sou-
ligne ainsi que la fréquence et le vo-
lume d’irrigation influencent directe-
ment la disponibilité des nutriments
dans la zone racinaire.

Cette interaction prend une impor-
tance particuliére dans les sols lé-
gers, ou le volume humidifié peut
évoluer rapidement, mais aussi
lorsque l'eau d’irrigation présente
une salinité non négligeable.

A mesure que I'eau est prélevée par
la plante ou évaporée, les sels restent
dans le sol et leur concentration peut
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augmenter autour des racines. Une
réduction trop brutale de l'irrigation
peut donc, dans certaines situations,
associer stress hydrique et stress os-
motique.

Le post-récolte représente ainsi une
période intéressante pour observer le
fonctionnement réel du systéme d'ir-
rigation : uniformité entre goutteurs,
humidification effective du profil,
profondeur atteinte par I'eau, zones
séches, accumulation éventuelle de
sels et hétérogénéités entre rangs ou
secteurs du vignoble.

Une forte récolte mérite une
attention particuliére

Toutes les parcelles ne terminent pas
la saison dans le méme état.

Un rendement élevé par rapport a la
surface foliaire disponible peut mobi-
liser une grande partie des assimilats
pendant la maturation. La marge lais-
sée a la vigne pour reconstituer ses
réserves est alors plus faible.

C’est I'une des raisons pour les-
quelles le simple rendement en
tonnes par hectare ne suffit pas a
apprécier I'état d’'une vigne. Il faut
considérer I'équilibre entre la charge
en fruits et la capacité photosynthé-
tique du couvert.

Une vigne trés chargée, ayant connu
une maturation lente ou irréguliére,
une période de forte chaleur ou un
stress hydrique marqué mérite donc
une observation attentive aprés ré-
colte.

La lignification des sarments apporte
également des informations. Des
bois qui restent longtemps verts ou
dont 'aoGtement est trés hétérogéne
peuvent traduire un déséquilibre ou
une maturation physiologique incom-
pléete. A l'inverse, 'objectif est que la
vigne entre progressivement dans la
dormance avec des sarments correc-
tement lignifiés et des réserves suf-
fisantes.

Aprés récolte, faire le bilan de
la parcelle

Cette période constitue également
un moment privilégié pour tirer les
enseignements de la campagne qui
vient de s’achever.

Avant que la chute des feuilles n’ef-
face une partie des différences vi-
suelles entre les ceps, il est utile
d’observer la parcelle rang par rang.
Certaines zones présentent-elles une
vigueur plus faible ? La sénescence
apparait-elle plus t6t dans certains
secteurs ? Le feuillage présente-t-
il des symptébmes compatibles avec
une carence ? La croissance a-t-elle
été excessive dans certaines zones
et insuffisante dans d’autres ? Les
sarments se lignifient-ils uniformé-

ment ? Les différences suivent-elles
les lignes d’irrigation, le type de sol
ou la topographie ?

Cette observation permet de trans-
former la période post-récolte en vé-
ritable phase de diagnostic.

Elle peut révéler des problémes
d’irrigation qui seraient beaucoup
moins visibles pendant la dormance
. goutteurs partiellement colmatés,
différences de pression, zones insuf-
fisamment humidifiées, problémes
d’infiltration ou variations importantes
de texture du sol.

Elle peut également orienter les ana-
lyses de sol ou de tissus végétaux,
la stratégie de fertilisation de la cam-
pagne suivante et, plus largement,
la gestion différenciée des zones du
vignoble.

Accompagner la vigne

jusqu’au repos

La conduite post-récolte ne doit fi-
nalement répondre ni a une logique
d’abandon ni a une logique de suren-
chére.

Il ne s’agit pas de continuer a irriguer
et a fertiliser comme si les grappes
étaient encore présentes. Il ne s’agit
pas non plus darréter instantané-
ment toute intervention dés que la
derniére benne quitte le vignoble.
L'objectif est daccompagner la
plante pendant sa transition entre la
production du raisin et la dormance.
Une vigne disposant encore d’un
feuillage actif doit pouvoir mainte-
nir une photosynthése suffisante,
conserver une activité racinaire et
transférer progressivement une par-
tie de ses assimilats et nutriments
vers ses organes de réserve. Lorsque
la sénescence naturelle s’installe, les
besoins diminuent et la conduite doit
évoluer en conséquence.

Cette approche est particulierement
importante dans les régions ou la
récolte intervient alors que les tem-
pératures restent élevées et ou plu-
sieurs semaines peuvent séparer la
vendange de la chute des feuilles.
Dans ces conditions, considérer la
récolte comme la fin immédiate de
la campagne revient a négliger une
partie du cycle physiologique de la
vigne.

La derniére grappe a bien quitté le
cep. Mais dans les racines, le tronc,
les bras et les sarments se prépare
déja le débourrement du printemps
suivant.

La qualité de ce redémarrage dépen-
dra en partie de ce que le viticulteur
aura fait — ou n’aura pas fait — pen-
dant ces quelques semaines souvent
considérées, a tort, comme une pé-
riode sans enjeu.
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Apres récolte : réduire
Pinoculum avant la prochaine

campagne

Protection de la vigne : ce qui se joue entre la
vendange et la dormance

Les raisins ont quitté la parcelle, mais les maladies et ravageurs qui ont accompagné la vigne
durant la campagne ne disparaissent pas avec la récolte. Certains restent actifs sur le feuillage,
d’autres préparent déja leurs formes de conservation pour passer I’hiver.

Baies momifiées, feuilles infectées, sarments atteints, vieux bois, écorces ou ceps malades
peuvent ainsi devenir des réservoirs a partir desquels redémarreront contaminations et infesta-

La période post-récolte doit donc étre
considérée comme une phase de gestion
phytosanitaire. Cela ne signifie toutefois
pas qu'un traitement fongicide ou insecti-
cide de « nettoyage » soit systématique-
ment nécessaire.

La vraie question est plutot quels
bioagresseurs sont présents, ou vont-ils
passer I'hiver et quelle intervention permet-
tra réellement de réduire le risque pour la
prochaine campagne ?

Selon les situations, la réponse peut étre
une intervention phytosanitaire ciblée, le
maintien d'un feuillage sain, I'élimination
d’'organes contaminés, la destruction de
bois malade, le repérage des foyers ou la
préparation d'une stratégie plus précoce
pour le printemps suivant.

Un traitement de nettoyage ? Pas
systématiquement

Effectuer automatiquement un dernier trai-
tement aprés vendange peut sembler lo-
gique. Agronomiquement, le raisonnement
est pourtant trop simpliste.

Un fongicide appliqué sur le feuillage ne

tions au printemps suivant.

supprimera pas un champignon installé
profondément dans un bras atteint par une
maladie du bois. De méme, un insecticide
foliaire sera peu efficace si le ravageur se
trouve déja sous I'écorce ou sous forme
d’ceufs protégés.

A Tinverse, une maladie encore active sur
un feuillage que l'on souhaite conserver
plusieurs semaines peut parfois justifier
une intervention pour éviter une défoliation
prématurée.

La conduite doit donc partir du cycle biolo-
gique de I'agent concerné.

Cette période est également idéale pour
examiner le vignoble avant que la chute
des feuilles, la taille et les travaux hiver-
naux ne fassent disparaitre une partie
des symptoémes. Les secteurs fortement
touchés méritent d’étre repérés, voire car-
tographiés, afin de préparer la campagne
suivante.

Préserver les feuilles

encore utiles

L'objectif sanitaire rejoint ici directement
la physiologie de la vigne : maintenir suf-

fisamment longtemps un feuillage fonction-
nel pour permettre la photosynthése et la
constitution des réserves.

Une forte attaque tardive peut accélérer la
sénescence ou provoquer une chute pré-
maturée des feuilles, réduisant le temps
disponible pour transférer assimilats et nu-
triments vers les organes pérennes.

C’est notamment le cas du mildiou et de
I'oidium lorsqu’ils restent actifs aprées ré-
colte. Leur gestion peut étre justifiée lors-
qu’ils menacent un feuillage encore utile,
a la fois pour limiter la défoliation et, selon
les cas, réduire la constitution de structures
capables de survivre jusqu’a la saison sui-
vante.

Le raisonnement doit toutefois rester condi-
tionnel. Une parcelle saine ne nécessite
pas forcément une intervention supplé-
mentaire. A l'inverse, une vigne récoltée tot
et disposant encore de plusieurs semaines
potentielles de photosynthése peut justifier
une protection prolongée si une maladie fo-
liaire progresse.

Les conditions régionales sont détermi-
nantes : une arriere-saison seche ne crée
pas le méme risque qu’une période humide
favorable a la poursuite d’une épidémie.

Oidium : ce qui reste apres
récolte compte au printemps
Erysiphe necator peut produire sur les tis-
sus infectés des structures de reproduction
appelées chasmothéces, capables de se
loger notamment dans I'écorce et de pas-
ser 'hiver.

Lorsque les conditions redeviennent fa-
vorables au printemps, elles peuvent libé-
rer des ascospores et initier de nouvelles
contaminations.

Une forte présence d’oidium tardif ne
doit donc pas étre considérée comme
sans conséquence sous prétexte que les
grappes ont déja été récoltées.

Limiter la maladie suffisamment t6t peut
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aider a préserver le feuillage et a réduire la
constitution de I'inoculum hivernant.

Il ne faut cependant pas attendre d’un trai-
tement tardif une « désinfection » de la par-
celle. Réduire I'inoculum ne signifie pas éli-
miner totalement le risque : la protection de
la campagne suivante devra toujours tenir
compte de l'historique, des observations et
des conditions climatiques.

Mildiou : les feuilles malades
préparent aussi 'année suivante
Avec Plasmopara viticola, le mécanisme est
différent.

Le pathogéne peut former des oospores ré-
sistantes dans les tissus infectés. Celles-ci
se retrouvent notamment dans les feuilles
tombées au sol et peuvent contribuer a I'ino-
culum primaire de la campagne suivante.
Une attaque tardive pose donc un double
probleme : elle peut provoquer une défo-
liation avant la fin de la mise en réserve et
augmenter la quantité de tissus infectés ca-
pables de participer au redémarrage de la
maladie.

Lorsque les conditions restent humides
aprés vendange et que le mildiou progresse
encore, certaines références internationales
prévoient des interventions visant a proté-
ger le feuillage. Ces recommandations ne
doivent toutefois pas étre transposées au-
tomatiquement a toutes les régions viticoles
marocaines.

La prophylaxie peut également réduire le

potentiel infectieux. Favoriser la décomposi-
tion des feuilles contaminées, les broyer ou
les incorporer selon le systéme de conduite
contribue a diminuer la quantité de matériel
susceptible de produire les contaminations
primaires suivantes.

Les grappes momifiées ne sont
pas de simples déchets

Aprés récolte, ce qui reste accroché aux
ceps ou se trouve au sol mérite d’étre exa-
miné.

Des baies ou grappes desséchées peuvent
constituer des organes de conservation pour
plusieurs agents pathogénes.

Le black-rot en fournit un exemple classique.
Son agent peut hiverner dans les baies mo-
mifiées restées sur la vigne ou tombées au
sol, mais aussi dans certaines Iésions des
sarments. Lorsque les conditions rede-
viennent favorables, ces structures peuvent

produire des spores responsables des pre-
mieres infections.

Botrytis cinerea peut lui aussi persister dans
des baies momifiées et certains tissus de la
vigne.

Retirer ou détruire les grappes fortement
contaminées ne constitue donc pas une
opération cosmétique : il s’agit de supprimer
une partie des supports biologiques permet-
tant aux agents pathogenes de survivre.

Sarments infectés : Pinoculum
peut rester dans le cep

Toutes les maladies ne passent pas I'hiver
dans les feuilles ou les fruits.

Dans le cas du Phomopsis, aujourd’hui gé-
néralement rattaché au genre Diaporthe, le
pathogéne peut se maintenir dans les sar-
ments et vieux bois infectés. Des pycnides
se forment sur ces tissus puis produisent
des spores capables de contaminer la jeune
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végétation lors des périodes humides du
début de campagne.

L’élimination des sarments atteints lors de
la taille constitue donc un levier essentiel
de réduction de l'inoculum.

Un diagnostic réalisé avant la chute com-
pléte des feuilles et pendant la taille peut
ici avoir davantage de valeur qu’une pul-
vérisation systématique. Identifier les
secteurs touchés et éviter de conserver
comme bois fructifere des tissus fortement
atteints permet de réduire partiellement le
risque pour la campagne suivante.

Maladies du bois :

préparer la taille

La période post-récolte est également
propice au repérage des ceps présentant
des symptdmes compatibles avec I'esca,
I'eutypiose ou les dépérissements asso-
ciés aux Botryosphaeriaceae.

Une application fongicide générale sur le
feuillage ne permettra pas d’éliminer des
champignons installés dans les tissus li-
gneux.

Pour ces maladies, la stratégie repose
surtout sur la prévention de nouvelles
contaminations et la réduction des
sources d’'inoculum.

Les parties de bois fortement atteintes
peuvent produire des spores lorsqu’elles
sont humidifiées. Leur élimination et leur
destruction hors de la parcelle peuvent
contribuer a réduire la pression locale.

La protection doit également anticiper les
opérations de taille. Une plaie fraiche peut
constituer une porte d’entrée pour plu-
sieurs agents responsables de maladies
du bois.

La gestion post-récolte prépare donc di-
rectement la taille, qui doit elle-méme étre
considérée comme une intervention phy-
tosanitaire.

Cochenilles :

identifier avant de traiter

Le méme raisonnement s’appliqgue aux
ravageurs.

Les cochenilles farineuses montrent bien
pourquoi un traitement post-récolte sys-
tématique peut manquer sa cible. Leur
comportement hivernal varie selon les
especes et l'efficacité d’'une intervention
dépend donc du stade biologique présent.
Dans les références californiennes,
Planococcus ficus peut, dans certaines
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situations, justifier une intervention immé-
diatement aprés vendange lorsque les po-
pulations I'exigent.

A Tinverse, certains Pseudococcus sont
beaucoup moins sensibles aux traite-
ments post-récolte lorsque la majorité de
la population se trouve sous forme d’ceufs
protégés sous I'écorce.

Constater « des cochenilles » ne suffit
donc pas. Il faut identifier 'espéce, savoir
ou se situe la population a cette période et
viser le stade biologique le plus sensible.

La vendange constitue également un
bon moment pour repérer les foyers. Les
grappes présentant miellat, fumagine ou
insectes peuvent servir a marquer les
ceps ou secteurs a surveiller en priorité
I'année suivante.

Eviter de transporter le
probléme d’une parcelle a
Pautre

La prophylaxie concerne aussi le matériel.
Outils de taille, machines de récolte et
autres équipements circulant entre par-
celles peuvent contribuer a la dissémina-
tion de certains ravageurs et agents pa-
thogénes.

Dans les vignobles infestés par certaines
cochenilles farineuses, il est notamment
recommandé de nettoyer ou d’assainir le
matériel avant de passer dans des par-
celles indemnes.

Plus généralement, lorsqu’'un risque de
dissémination mécanique est identifié,
il est préférable de commencer les tra-
vaux dans les parcelles les plus saines et
de terminer dans les secteurs fortement
contaminés.

L’hygiéne du matériel devient ainsi un vé-
ritable outil de protection intégrée.

Avant la chute des feuilles, faire
la carte sanitaire du vignoble

La fin de campagne fournit de nom-
breuses informations qui seront difficiles a
retrouver quelques mois plus tard.

Avant I'entrée compléte en dormance, il
est utile de noter précisément :

* l|es secteurs fortement touchés par I'oi-
dium ou le mildiou ;

* les ceps présentant des symptémes de
maladies du bois ;

* les zones ou des cochenilles ont été
détectées ;

* |es sarments manifestement atteints;

* |a présence de grappes momifiées ;

* les secteurs présentant mortalités ou
dépérissements inexpliqués.

Cette cartographie peut rester simple : re-
péres de rangs, plan de parcelle ou coor-
données enregistrées sur un téléphone.
Au printemps, ces zones devront faire
I'objet d’'une surveillance prioritaire. Un
foyer repéré en septembre puis oublié en
mars représente une information perdue.
A linverse, connaitre précisément sa lo-
calisation permet souvent d’intervenir plus
t6t et de maniére plus ciblée.

Réduire Pinoculum plutét que
multiplier les traitements

La protection post-récolte doit s’inscrire
dans une logique de protection intégrée.
Lorsqu’un traitement est nécessaire, il doit
répondre a une cible identifiée, intervenir
au moment pertinent et tenir compte des
phénomenes de résistance.

Mais lorsque le traitement apporte peu de
bénéfice, d'autres interventions peuvent
étre beaucoup plus efficaces : retrait des
grappes momifiées, destruction des bois
contaminés, gestion des feuilles infectées,
assainissement du matériel, repérage des
foyers ou préparation de la protection des
plaies de taille.

Au Maroc, tout produit utilisé doit natu-
rellement disposer d’'une homologation
ou d’une autorisation correspondant a la
culture et a 'usage visé. La base officielle
de 'ONSSA permet de vérifier les usages
autorisés et leurs conditions d’emploi.

La fin de récolte ne doit donc pas déclen-
cher automatiquement une pulvérisation.
Elle doit déclencher un diagnostic.

Quels bioagresseurs ont posé probleme
? Ou se trouvent-ils désormais ? Sous
quelle forme vont-ils passer I'hiver ? Le
feuillage doit-il encore étre protégé ?
Quels organes constituent des réservoirs
? Quels bois devront étre éliminés ? Quels
foyers devront étre surveillés dés le dé-
bourrement ?

C’est en répondant a ces questions que le
viticulteur peut réellement réduire la pres-
sion sanitaire de la campagne suivante.
La prochaine protection phytosanitaire
ne commence donc pas nécessairement
avec le premier traitement du printemps.
Elle commence aussi par ce que 'on dé-
cide de laisser — ou d’éliminer — dans le
vignoble aprés la récolte.
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Eau d’irrigation :
5 erreurs d’interprétation
qui peuvent couter cher

Une analyse d’eau comporte parfois une longue série de chiffres que I’on consulte rapidement avant
de conclure : « 'eau est bonne », « elle est un peu salée » ou « son pH est trop élevé ». Pourtant, c’est
rarement aussi simple. Une eau apparemment correcte peut, au fil des irrigations, favoriser I’accu-
mulation de sels, dégrader l'infiltration, perturber la nutrition de la plante ou compliquer la fertiga-
tion. A l'inverse, une eau présentant certaines contraintes peut parfaitement étre utilisée si celles-ci
sont identifiées et correctement gérées.

L’enjeu n’est donc pas d’apprendre a lire une analyse comme un chimiste, mais de savoir quels pa-
rametres doivent réellement déclencher une décision agronomique.

Erreur n°1 - Se fier uniquement
a la conductivité électrique
C’est souvent le premier chiffre re-
gardé sur une analyse. La conduc-
tivité électrique, ou CE, renseigne
sur la quantité globale de sels
dissous dans l'eau. Plus elle aug-
mente, plus la plante doit fournir
d’effort pour absorber l'eau pré-
sente autour de ses racines.

C’est donc un indicateur essentiel,
mais ce n’est qu’un premier signal.
Deux eaux présentant une CE com-
parable peuvent en effet avoir des
compositions trés différentes. L'une
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peut étre relativement riche en cal-
cium et magnésium, tandis qu’une
autre contient davantage de sodium
ou de chlorures. Leur comporte-
ment dans le sol et leurs consé-
quences pour la culture ne seront
pas nécessairement les mémes.
C’est particulierement important
avec les cultures sensibles. Un
avocatier, par exemple, peut souffrir
d’'une accumulation de chlorures ou
de sodium alors que la salinité glo-
bale de I'eau n'apparait pas spec-
taculaire.

La CE doit donc conduire a une

deuxieme question : quels sels ex-
pliquent cette conductivité ?

Il faut notamment regarder le
sodium, les chlorures, le calcium,
le magnésium, les bicarbonates et,
pour certaines cultures, le bore.
Autrement dit, la CE indique com-
bien de sels se trouvent dans I'eau ;
elle ne dit pas lesquels.

Erreur n°2 - Confondre

une eau salée avec

une eau riche en sodium
Salinité et sodicité sont souvent
mises dans le méme panier. Pour-
tant, les deux phénoménes ne pro-
voquent pas les mémes problémes.
Lorsque la concentration globale en
sels augmente autour des racines,
la plante éprouve davantage de dif-
ficultés a prélever I'eau. Elle peut
donc subir un stress hydrique alors
méme que le sol parait suffisam-
ment humide.

Le sodium pose un autre probléme.
Lorsqu’il devient trop important par
rapport au calcium et au magné-
sium, il peut progressivement alté-
rer la structure de certains sols : les
particules se dispersent, la porosité
diminue et I'eau pénetre plus diffi-
cilement.

Le paradoxe devient alors évident
: on irrigue, mais I'eau s'’infiltre de
moins en moins bien.

C’est pour cette raison que les la-
boratoires calculent généralement
le SAR, ou rapport d’adsorption du
sodium. Il ne faut cependant pas
le considérer isolément. Le risque
dépend également de la salinité de
I'eau et de la nature du sol.

Un sol argileux ou limoneux peut
notamment réagir beaucoup plus
fortement qu’'un substrat tres drai-
nant.

Face a une eau riche en sodium,

www.agri-mag.com



don’t wait for rain

GOUTTEUR

Découvrez tous nos produits sur

@ AENOR www.irritec.es

(+34] 954 19 60 08 - irritec.iberiagirritec.oom — PUL El Pilere O/ Cordeleros s/n 41410 Carmona (Sevilla) - Espaia o @ o @




i!rr

la réponse n’est donc pas simple-
ment « augmenter lirrigation ». Il
faut examiner simultanément I'eau,
le sol, le drainage et le fonctionne-
ment du réseau.

Selon les situations, les leviers
peuvent étre le mélange de plu-
sieurs ressources en eau, I'apport
d’'une source de calcium, 'amélio-
ration du drainage ou une gestion
différente du lessivage.

Erreur n°3 - Regarder le pH et
oublier les bicarbonates

« Mon eau a un pH de 7,8, il faut
donc l'acidifier. »

Le raisonnement parait logique. Il
est pourtant incomplet.

Le pH indique I'état acide ou alcalin
de 'eau au moment de la mesure.
Mais il ne renseigne pas a lui seul
sur sa capacité a résister a une mo-
dification de ce pH.

C’est la qu’interviennent l'alcalinité
et, trés souvent, les bicarbonates.
Deux eaux affichant exactement le
méme pH peuvent ainsi demander
des quantités d’acide tres diffé-
rentes pour atteindre le méme ob-
jectif.

C’est un point particulierement
important en fertigation. Une eau
chargée en bicarbonates peut favo-
riser 'augmentation progressive du
pH dans la zone racinaire, interagir
avec le calcium et le magnésium et
favoriser certaines précipitations
dans le réseau d’irrigation.

Dans les cultures exigeant un envi-
ronnement racinaire acide, comme
la myrtille, ce parametre devient
particulierement important. Corriger
uniquement le chiffre affiché par
le pH-métre sans tenir compte de
I'alcalinité peut donner une fausse
impression de maitrise.

La bonne question n'est donc pas
seulement : « Quel est le pH de
mon eau ? », mais également : «
Qu’est-ce qui maintient ce pH et
quelle quantité d’alcalinité dois-je
réellement neutraliser ? »

Cette distinction permet aussi
d’éviter une autre erreur : ajouter
de I'acide selon une dose fixe, co-
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piée d'une autre exploitation ou
appliquée toute I'année sans tenir
compte des variations de la qualité
de l'eau.

L’acidification doit répondre a un
diagnostic, pas devenir une habitu-
de automatique.

Erreur n°4 - Calculer la fertili-
sation sans tenir compte de ce
qu’apporte déja Peau

Dans de nombreuses exploitations,
'eau et le programme de fertilisa-
tion sont encore examinés séparé-
ment.

Pourtant, I'eau d’irrigation participe
elle aussi a la composition finale de
la solution nutritive.

Elle peut apporter du calcium, du
magnésium, des sulfates, des ni-
trates et dautres éléments en
quantités parfois non négligeables.
Sur une campagne compléte, la ré-
pétition de ces apports peut repré-
senter une contribution réelle a la
nutrition de la culture.

A linverse, sa composition peut
compliquer le programme prévu :
augmentation de la salinité finale,
déséquilibres entre éléments ou
risque de précipitation lorsque cer-
tains engrais concentrés sont mé-
langés.

Une formule de fertigation qui
fonctionne parfaitement dans une
exploitation n’est donc pas auto-
matiquement transposable chez le
voisin.

L'eau n’est pas simplement le vé-
hicule qui transporte les engrais
jusqu’aux racines. Elle constitue
déja une partie de la solution nutri-
tive.

C’est particulierement important
en culture hors-sol et sous serre,
ou producteurs et techniciens tra-
vaillent avec des objectifs précis de
conductivité, de pH et d’équilibre
ionique.

Avec une eau déja fortement mi-
néralisée, chaque unité d’engrais
supplémentaire augmente encore
la concentration totale de la solu-
tion. Le raisonnement doit donc
commencer avant l'injection : que

contient mon eau de départ et
quelle solution vais-je réellement
obtenir aprés ajout des engrais ?
Cette approche permet également
d’éviter le réflexe consistant a cor-
riger un probléme par davantage
de fertilisation alors que la difficul-
té provient parfois de la qualité de
I'eau ou de I'accumulation des sels
dans la zone racinaire.

Erreur n°5 - Croire qu’il existe
une « bonne eau » valable pour
toutes les cultures

C’est probablement I'erreur la plus
importante.

Une analyse d’eau ne devrait ja-
mais se terminer par une simple
conclusion du type « eau bonne
pour lirrigation ».

La véritable question est : bonne
pour quelle culture, dans quel sol et
avec quelle conduite ?

L'avocatier constitue un excellent
exemple. L'espéce est connue pour
sa sensibilité a la salinité et notam-
ment a 'accumulation de chlorures
et de sodium. La qualité de l'eau
doit donc étre intégrée tres t6t dans
la conduite du verger, avec le drai-
nage et le lessivage.

Chez les agrumes, chlorures,
sodium et bore peuvent également
devenir problématiques, avec des
différences de sensibilité liées no-
tamment au matériel végétal et aux
conditions de culture.

La myrtille pose encore un autre
probléme. Son systéme racinaire et
ses exigences vis-a-vis de l'acidité
du milieu rendent particulierement
importante la maitrise de I'alcalini-
té, des bicarbonates et de la ferti-
gation. Une eau que l'on jugerait
tout a fait acceptable pour d’autres
cultures peut demander davantage
de correction dans une plantation
de myrtille.

En maraichage sous serre, le dan-
ger peut étre plus progressif. A la
salinité apportée naturellement par
I'eau viennent s’ajouter les sels pro-
venant des engrais. Lorsque le drai-
nage ou le lessivage deviennent in-
suffisants, cette accumulation finit
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par augmenter la concentration autour des racines.
C’est donc I'ensemble eau-culture-sol-irrigation qui doit étre rai-
sonneé.

Le probléme n’est pas toujours I’eau... mais ce qu’elle de-
vient dans le sol

Une analyse réalisée au forage ou a I'entrée de la station ra-
conte seulement le début de I'histoire.

A chaque irrigation, I'eau arrive dans la zone racinaire. Une par-

tie est absorbée par la plante ou perdue par évaporation, tandis PLASTIG- PUGLIA
qu’une partie des sels demeure dans le sol.
Si ceux-ci ne sont pas suffisamment entrainés au-dela de la Irrigation Systems since 1967 'l
zone racinaire, leur concentration peut progressivement aug-
menter.

C’est pourquoi une eau présentant une certaine salinité peut
rester gérable dans un sol correctement drainé avec une irri-
gation bien conduite, alors que la méme eau devient probléma-
tique dans une parcelle ou le drainage est insuffisant.

Observer uniquement I'analyse de I'eau sans suivre ce qui se
passe dans le sol peut donc conduire a découvrir le probléeme
trop tard.

L'analyse du sol, le suivi de la conductivité dans la zone raci-
naire et, lorsque cela est possible, I'observation du drainage
permettent de savoir si les sels apportés sont effectivement
évacueés.

Aquadrop

NANO

) GOUTTE
Et avec PPeau dessalée ?

L'arrivée de nouvelles ressources issues du dessalement mo- A GOUTTE
difie également la maniére de raisonner la qualité de I'eau agri- AVEC GOUTTEUR PLAT

cole. % ﬁ pre ULTRA COMPACT
Une eau tres faiblement saline semble, a premiére vue, idéale. q-_“.EE_l..r.PP

Mais une eau dessalée n’est pas nécessairement une solution

nutritive idéale en l'état. Le traitement retire également une

grande partie des minéraux présents dans 'eau brute. ®
Selon la qualité obtenue et la culture concernée, sa composition 0 U A A P E

doit donc étre prise en compte dans le programme de fertigation ‘

et, si nécessaire, dans la reminéralisation ou le mélange avec _

une autre ressource.

Le raisonnement reste finalement le méme : il ne suffitjamais de
regarder un chiffre isolé.

Une analyse doit déboucher sur des décisions GAINE

* Quelques questions simples permettent de transformer les ré- LABIRINTHE
sultats en outil de pilotage : GOUTTE

*La salinité de I'eau est-elle compatible avec la culture et le ‘A GOUTTE

systéeme de production ?

¢ Le sodium risque-t-il d’affecter le sol ou la plante ?

* Les chlorures ou le bore représentent-ils un risque particulier
pour la culture ?

* Quelle est I'importance des bicarbonates et de I'alcalinité ?

* Quels éléments nutritifs sont déja apportés par I'eau ? value for,

« La fertigation prévue reste-t-elle adaptée une fois ces apports W(‘ter
intégrés ?

e Le drainage permet-il d’éviter 'accumulation progressive des
sels ?

Enfin, une analyse n’est pas valable éternellement. La qualité
d’'un forage peut évoluer avec la saison, le niveau de la nappe,
l'intensité du pompage ou le mélange de plusieurs ressources.
Construire un historique est souvent beaucoup plus instructif
que disposer d’'une seule photographie.

La qualité de I'eau d'irrigation n’est donc pas une affaire de «
bonne » ou de « mauvaise » eau. C’est une question d’adéqua-
tion entre une ressource, une culture, un sol et une stratégie de
conduite.
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Tomate :

L’automne remet les maladies
sous surveillance

Avec l'arrivée de I'automne, les serres de tomate du Souss-Massa entrent dans une phase climatique parti-
culiere. Les journées peuvent rester chaudes tandis que les nuits s’allongent, se rafraichissent et deviennent
plus humides. Ce contraste modifie profondément le microclimat autour des plantes et peut favoriser diffé-
rentes maladies. Botrytis, mildiou, oidium, cladosporiose ou alternariose ne répondent pas exactement aux
mémes conditions, mais leur prévention repose largement sur un principe commun : connaitre ce qui se
passe réellement au cceur du couvert végétal.

En début de campagne, la chaleur reste
souvent la principale préoccupation des
producteurs. Pourtant, @ mesure que I'au-
tomne avance, le raisonnement sanitaire
doit évoluer. Une température élevée en
journée ne signifie pas nécessairement
que la culture reste a I'abri des maladies.
Pendant la nuit, la température de l'air di-
minue, '’humidité relative augmente et les
surfaces végétales peuvent se rappro-
cher du point de rosée. Quelques heures
plus tard, des gouttelettes apparaissent
sur le plastique, les structures métalliques
ou directement sur les feuilles. Une serre
apparemment séche en fin d’apres-midi
peut ainsi présenter au petit matin un en-
vironnement beaucoup plus favorable au
développement de certains agents patho-
génes.

Quand la nuit

change la donne

La météo extérieure donne une indica-
tion générale, mais elle ne suffit pas pour
évaluer le risque sanitaire sous serre. Le
véritable environnement des maladies se
situe au niveau des feuilles, des tiges,
des fleurs et des fruits.

Dans un couvert dense, la circulation de
I'air ralentit. La transpiration des plantes
enrichit localement I'atmosphére en va-
peur d’eau et certaines zones peuvent

Bl [\

rester humides beaucoup plus longtemps
que d’autres. Les conditions enregistrées
prés d’une porte ou d’un ouvrant ne sont
donc pas nécessairement représentatives
de ce qui se passe au centre de la serre.
Les filets anti-insectes, indispensables a
la protection contre les ravageurs vec-
teurs de virus, freinent également les
échanges dair. A cela s’ajoutent la den-
sité du feuillage, 'orientation des rangs,
la surface des ouvrants et la force du vent
extérieur. Deux serres voisines peuvent
ainsi présenter des comportements cli-
matiques sensiblement différents.

C’est pourquoi I'observation du microcli-
mat devient particulierement importante a
'automne.

Plusieurs maladies peuvent

profiter de cette période

Le Botrytis, responsable de la pourriture
grise, fait partie des maladies a surveiller
lorsque I'humidité augmente. Il peut atta-
quer les feuilles, les tiges, les fleurs et les
fruits. Les tissus blessés ou sénescents
constituent des portes d’entrée privilé-
giées.

Les opérations d'effeuillage, d’ébour-
geonnage ou de taille peuvent donc
créer des situations favorables lorsque
les plaies restent humides pendant plu-
sieurs heures. Les fleurs fanées et autres

débris végétaux maintenus dans la serre
peuvent également contribuer a entrete-
nir I'inoculum.

Le mildiou reste lui aussi une menace
lorsque se combinent températures favo-
rables, forte humidité et mouillure du feuil-
lage. Les premiéres attaques peuvent
évoluer rapidement lorsqu’une succes-
sion de nuits humides crée des fenétres
d’infection répétées.

Les producteurs doivent notamment sur-
veiller 'apparition de Iésions aqueuses ou
brunatres sur les feuilles, parfois accom-
pagnées d’une sporulation sur leur face
inférieure lorsque 'humidité est élevée.
L'oidium présente une dynamique diffé-
rente. |l n’a pas nécessairement besoin
de feuilles durablement mouillées pour
progresser et peut se développer dans
des conditions relativement chaudes. Sa
présence rappelle qu'une serre ne doit
pas étre considérée comme saine sim-
plement parce qu’aucune condensation
spectaculaire n’est observée.

La cladosporiose peut également devenir
problématique lorsque I'humidité reste
élevée dans un couvert dense. Les symp-
tébmes apparaissent principalement sur le
feuillage et peuvent se développer discre-
tement dans les zones les moins venti-
lées de la serre.

L'alternariose compléte ce tableau.
Elle peut affecter les feuilles et parfois
d’autres organes, notamment lorsque les
tissus sont affaiblis et que les conditions
favorisent la persistance de I'humidité.
Ces maladies ne se développent donc
pas toutes dans exactement les mémes
conditions. L'objectif n'est pas de recher-
cher un seuil climatique unique, mais
d’éviter l'installation prolongée de situa-
tions favorables.

Le petit matin révéle le

véritable risque

Une visite de la serre t6t le matin peut
fournir davantage d’informations qu’une
observation réalisée au milieu d’'une jour-
née chaude.

Des feuilles humides, des gouttes sus-
pendues sous le plastique, de la conden-
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. T
sation sur les structures ou une forte
sensation d’humidité au coeur du feuil-
lage doivent attirer I'attention.

Il est également utile de rechercher
les différences entre les zones. Cer-
taines parties centrales de la serre, des
secteurs particulierement vigoureux
ou des rangs mal exposés aux mou-
vements d’air peuvent rester humides
alors que le reste de la structure parait
correctement ventilé.

Lorsque cela est possible, plusieurs
capteurs de température et d’humidi-
té installés a hauteur du couvert per-
mettent de mieux identifier ces écarts.
L'information la plus utile n’est pas uni-
quement I'’humidité maximale atteinte,
mais également la durée pendant la-
quelle la culture reste exposée a une
atmosphére trés humide.

Ventiler sans créer

de nouveaux problémes

La ventilation constitue I'un des princi-
paux leviers de gestion du climat sous
serre, mais son efficacité dépend des
conditions extérieures.

Lorsque l'air extérieur est plus sec, le
renouvellement de l'air facilite généra-
lement I'évacuation de la vapeur d’eau
accumulée dans la serre. En revanche,
pendant certaines nuits particuliére-
ment humides, ouvrir davantage ne
suffit pas toujours a résoudre le pro-
bléme.

La ventilation doit également éviter un
refroidissement brutal des plantes sus-
ceptible de rapprocher leur tempéra-
ture du point de rosée.

L'objectif est donc moins d’appliquer
une consigne uniforme que de com-
prendre le comportement de chaque
serre : quelles zones restent humides
? A quel moment apparait la conden-
sation ? Pendant combien de temps
persiste-t-elle ? Comment évolue-t-elle
lorsque les ouvrants sont modifiés ?

Un couvert trop dense de-

vient un microclimat

Avec le développement de la culture, la
végétation elle-méme modifie progres-
sivement I'environnement de la serre.
Une masse foliaire importante aug-
mente la transpiration et ralentit les
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mouvements d’air. Lhumidité peut
alors rester emprisonnée dans le
couvert, en particulier au niveau des
feuilles basses.

L'effeuillage raisonné contribue a amé-
liorer la circulation de lair et facilite
également I'observation des premiers
symptémes. Les feuilles agées, ma-
lades ou trés proches du sol peuvent
constituer des zones particulierement
sensibles.

Mais l'objectif n'est pas de supprimer
excessivement la surface foliaire. Une
défoliation trop importante peut per-
turber I'équilibre physiologique de la
plante. Il faut rechercher une archi-
tecture suffisamment ouverte tout en
conservant un feuillage fonctionnel.

La maitrise de la vigueur joue égale-
ment un roéle. Une nutrition azotée ex-
cessive favorisant une végétation trés
dense peut indirectement compliquer
la gestion sanitaire.

Eviter d’entretenir

Phumidité nocturne

Le goutte-a-goutte ne mouille géné-
ralement pas directement le feuillage,
mais l'irrigation influence malgré tout
I'humidité de la serre.

L’eau apportée au sol ou au substrat
alimente la transpiration des plantes et
une partie retourne dans I'atmosphére
sous forme de vapeur. Des irrigations
importantes  réalisées tardivement
peuvent ainsi contribuer a maintenir
une activité hydrique élevée au mo-
ment ou la ventilation naturelle devient
moins efficace.

Il ne s’agit évidemment pas de réduire
les apports au détriment des besoins
de la culture. Dans le Souss-Massa,
la gestion de la salinité, du drainage et
de la conductivité électrique exige déja
une irrigation précise.

L'enjeu consiste plutot a ajuster les ho-
raires et la répartition des apports afin
d’éviter, lorsque cela est agronomique-
ment possible, de renforcer inutilement
I'humidité pendant la nuit.

Hygiéne et surveillance

La prévention commence également
par I'élimination des sources poten-
tielles d’inoculum.

e | .y

Les feuilles fortement atteintes, fruits

pourris, fleurs sénescentes et autres
débris végétaux ne doivent pas s’ac-
cumuler dans la serre. Les opérations
culturales doivent étre réalisées avec
du matériel propre et, lorsque les
conditions sont trés humides, les bles-
sures inutiles doivent étre limitées.
Toute apparition inhabituelle de taches
ou de nécroses mérite une observation
attentive. La localisation des Iésions,
leur couleur, leur évolution, la présence
éventuelle de sporulation et les or-
ganes concernés permettent souvent
d’orienter le diagnostic.

Cette étape est essentielle car plu-
sieurs maladies peuvent produire des
symptémes relativement proches. Une
mauvaise identification conduit facile-
ment a multiplier les traitements sans
obtenir le résultat attendu.

Intervenir sur la

base d’un diagnostic

Lorsque la pression sanitaire justi-
fie une intervention, le choix doit te-
nir compte de la maladie réellement
présente ou du risque identifié, des
usages homologués sur tomate au Ma-
roc, du stade de la culture et du délai
avant récolte.

L'alternance des modes d’action reste
également importante afin de limiter la
sélection de populations résistantes.
Les solutions de biocontréle peuvent
trouver leur place dans ces stratégies
lorsqu’elles disposent d’'une homolo-
gation correspondant a I'usage recher-
ché. Elles s’inscrivent alors dans une
protection intégrée associant gestion
du climat, hygiene, surveillance, pré-
vention et interventions ciblées.

Pour les exploitations destinées a I'ex-
portation, la stratégie doit par ailleurs
rester compatible avec les exigences
de résidus imposées par les marchés
et les clients. Cette contrainte renforce
encore l'intérét de prévenir les périodes
favorables aux maladies plutét que de
dépendre exclusivement des interven-
tions curatives.
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Gérer une pression
ravageurs de plus en
plus complexe

Sous serre, la tomate est confrontée a une diversité de ravageurs capables de se succéder ou de coexister au cours
d’un méme cycle. Aleurodes, thrips, pucerons, acariens ou encore Tuta absoluta n’occupent pas les mémes zones de la
plante, ne provoquent pas les mémes dégats et n’exigent pas forcément les mémes réponses. Dans ce contexte, la réus-
site d’un programme de protection repose avant tout sur la capacité a identifier rapidement la cible, a suivre I’évolution

des populations et a adapter les interventions a la situation réelle de la parcelle.

La difficulté ne vient pas uniquement du
nombre d’espéces susceptibles d’étre
présentes. Elle tient aussi au fait que
certains ravageurs restent longtemps
discrets, protégés sous les feuilles, dans
les jeunes organes ou a l'intérieur méme
des tissus. Lorsque les symptémes de-
viennent évidents, la population peut
déja étre bien installée. C’est pourquoi la
protection de la tomate sous serre com-
mence par une observation méthodique
et réguliére.

Des ravageurs aux
comportements trés

différents

Les aleurodes figurent parmi les ra-
vageurs les plus fréquents sous abri.
Adultes et larves se retrouvent principa-
lement sur la face inférieure des feuilles.
Leur alimentation affaiblit la plante et la
production de miellat favorise le dévelop-
pement de fumagine. Leur importance
tient également a leur capacité a trans-
mettre certaines viroses, ce qui rend les
infestations précoces particulierement
préoccupantes.

Les thrips adoptent un comportement dif-
férent. Tres mobiles, ils peuvent coloniser
les fleurs, les jeunes feuilles et différents
organes en croissance. Leurs piqdres
provoquent des décolorations, des cica-
trices et des déformations, auxquelles
peut s’ajouter le risque de transmission

de virus. Leur petite taille et leur capaci-
té a se dissimuler dans les fleurs com-
pliquent souvent leur détection.

Les pucerons peuvent quant a eux former
rapidement des colonies sur les tissus
tendres, les jeunes pousses et la face
inférieure des feuilles. Leur multiplication
rapide oblige a surveiller attentivement
les premiers foyers. La encore, au-dela
des préléevements de seve et du miellat,
certaines especes jouent un réle dans la
transmission de virus.

Les acariens présentent une autre diffi-
culté. Les premiers foyers restent souvent
trés localisés et peuvent passer inaper-
gus. Lorsque la pression augmente, les
feuilles présentent des ponctuations, un
jaunissement progressif puis une perte
d’activité photosynthétique. Dans les cas
séveres, des toiles deviennent visibles et
la colonisation peut rapidement s’étendre
dans la serre.

Enfin, Tuta absoluta se distingue par son
mode de vie en partie caché. Les larves
pénétrent dans les feuilles, les tiges ou
les fruits, ce qui limite leur exposition di-
recte et impose une surveillance particu-
lierement rigoureuse des premiers symp-
tdmes.

Observer la plante, pas

seulement le ravageur
La surveillance doit étre organisée de
maniéere a couvrir 'ensemble de la serre.

Une observation uniquement réalisée de-
puis les allées principales risque de lais-
ser passer des foyers naissants situés
dans des zones moins accessibles.

Il est utile d’examiner différentes hauteurs
de végétation, depuis les feuilles basses
jusgu’aux apex, en portant une attention
particuliéere au revers du feuillage, aux
fleurs et aux jeunes organes. Les plaques
engluées complétent cette observation en
permettant de suivre I'activité de certains
insectes volants et de détecter une évolu-
tion de la pression.

Mais leur lecture doit toujours étre repla-
cée dans le contexte de la culture. Une
augmentation des captures doit conduire
a renforcer les observations directes sur
les plantes afin de confirmer la présence
du ravageur, son stade de développe-
ment et sa répartition.

L'objectif n'est pas seulement de savoir
si un ravageur est présent. Il faut com-
prendre s'il s’agit de quelques individus
isolés, d’un foyer localisé ou d’'une popu-
lation déja largement répartie. Cette dis-
tinction conditionne directement la straté-
gie a mettre en ceuvre.

La localisation du ravageur

conditionne Pintervention
Tous les ravageurs ne sont pas exposes
de la méme maniére aux traitements. Un
insecte présent sur une surface foliaire
accessible n’est pas aussi difficile a at-
teindre qu’une larve protégée dans une
mine ou qu’un thrips dissimulé dans une
fleur.

Cette différence doit étre prise en compte
au moment de choisir une solution et de
positionner I'application. Pour certains
ravageurs, la qualité de couverture et
la capacité a atteindre la face inférieure
du feuillage seront déterminantes. Pour
d’autres, la mobilité du produit dans les
tissus végétaux ou sa capacité a atteindre
des individus situés dans des zones pro-
tégées peuvent jouer un réle important.
Le niveau de pression intervient égale-
ment. Une stratégie qui fonctionne sur
un foyer récemment détecté peut devenir
insuffisante lorsque plusieurs générations
se chevauchent et que I'ensemble de la
serre est colonisé.

Le raisonnement doit donc combiner trois
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éléments : la nature du ravageur,
sa localisation dans la plante et le
niveau d’infestation observé.

Intervenir

suffisamment toét

L'un des principes les plus im-
portants reste la précocité. Plus
lintervention est tardive, plus la
population devient hétérogéne,
avec plusieurs stades présents
simultanément. La maitrise de-
vient alors plus complexe et peut
nécessiter plusieurs passages
successifs.

Sur aleurodes, pucerons ou aca-
riens, les premiers foyers consti-
tuent souvent le meilleur moment
pour agir. lls offrent encore la
possibilité de limiter la dispersion
avant que la population ne s’ins-
talle dans I'ensemble du couvert.
Pour Tuta absoluta, la surveil-
lance des adultes et I'observation
réguliere des premiéres mines
jouent un réle comparable. Une
fois que les attaques se généra-
lisent, la protection devient beau-
coup plus difficile.

La réactivité permet également
de réduire la pression exercée
sur les outils disponibles. Une
intervention bien positionnée sur
une population limitée est géné-
ralement plus efficace qu'une
série de traitements destinés a
rattraper une infestation installée.

Eviter la répétition
systématique des
mémes solutions

La gestion des résistances est
devenue un enjeu central dans
la protection de la tomate sous
serre. Les conditions favorables
au développement rapide des
ravageurs permettent I'enchaine-
ment de nombreuses générations
au cours d’'une campagne.
Lorsque la méme famille insec-
ticide est utilisée de maniere
répétée, les individus les moins
sensibles disposent d’'un avan-
tage et peuvent progressivement
devenir majoritaires. Cette sélec-
tion réduit a terme I'efficacité des
traitements.

L'alternance des modes d’ac-
tion constitue donc un principe
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essentiel. Elle doit étre planifiée a
I'échelle du programme et non dé-
cidée uniquement au moment ou
I'efficacité commence a diminuer.

Il est également important de res-
pecter les doses, les intervalles et
le nombre maximal d’applications
prévus pour chaque solution. Une
réduction arbitraire de dose ou une
multiplication excessive des pas-

sages ne constitue pas une straté-
gie durable.

La diversité des moyens disponibles
est au contraire un atout lorsqu’elle
est correctement utilisée. Les solu-
tions chimiques ou de biocontréle,
les auxiliaires, les méthodes pro-
phylactiques et les mesures cultu-
rales peuvent étre combinés afin
d’éviter qu’un seul levier supporte
toute la pression de sélection.

Phyto

Sidid

.Minectu’Prn
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RAVAGEURS SOUS SERRE :

Pefficacité se joue aussi dans la
qualité d’application

Aleurodes, pucerons et acariens figurent parmi les ravageurs les plus difficiles a maitriser sous serre. Leur petite
taille, leur capacité de multiplication rapide et leur localisation fréquente dans les zones les moins accessibles de la
végétation compliquent fortement les interventions. Dans ce contexte, la réussite d’'une stratégie de protection ne dé-
pend plus uniquement du choix du produit. Le moment d’intervention, la surveillance des foyers et surtout la qualité

de la pulvérisation deviennent déterminants.

Sous abri, les conditions de température
relativement élevées et la présence conti-
nue de végétation peuvent favoriser des
cycles rapides. Une population encore
discrete peut ainsi prendre de I'ampleur
en quelques jours, notamment lorsque
les observations sont espacées ou li-
mitées aux parties les plus visibles des
plantes. La difficulté est accentuée par le
comportement méme de nombreux rava-
geurs, qui colonisent volontiers la face in-
férieure des feuilles, les jeunes organes
ou les zones denses du couvert.

Détecter les foyers avant

leur généralisation

La surveillance réguliere constitue donc
le premier levier de maitrise. Elle doit
permettre de repérer les premieres co-
lonies avant leur dispersion dans toute
la serre. Les jeunes feuilles, les apex
et surtout la face inférieure du feuillage
doivent étre examinés attentivement.
Des plaques engluées peuvent complé-
ter 'observation directe pour suivre I'évo-
lution des populations d’insectes volants,
mais elles ne remplacent pas I'examen
des plantes.

Chezles aleurodes, la présence d’adultes
est généralement facile a détecter lors-
qu'on manipule les feuilles. Les ceufs
et les larves, en revanche, se trouvent
principalement sur leur face inférieure.
Les pucerons affectionnent souvent les

jeunes tissus, ou ils forment des colonies
parfois dissimulées dans les replis des
feuilles. Quant aux acariens, leur instal-
lation débute fréquemment de maniere
trés localisée avant que les symptémes
ne deviennent nettement visibles.

Cette phase précoce est stratégique.
Plus la population augmente, plus il de-
vient difficile d’atteindre 'ensemble des
individus et plus le nombre de généra-
tions présentes simultanément devient
important. Une intervention sur un foyer
naissant est donc généralement beau-
coup plus facile a positionner qu’une
opération réalisée une fois 'ensemble du
couvert colonisé.

Atteindre réellement

le ravageur

La qualité d’application prend une im-
portance particuliére avec les solutions
agissant principalement par contact.
Dans ce cas, la présence d’une quantité
suffisante de bouillie a proximité du rava-
geur conditionne directement le résultat
obtenu.

Or, pulvériser une culture ne signifie pas
automatiquement couvrir correctement
toutes les surfaces végétales. Dans une
végeétation développée, les gouttelettes
rencontrent les premieres feuilles, tan-
dis que les zones internes ou inférieures
peuvent recevoir beaucoup moins de
produit. Une différence importante peut

ainsi apparaitre entre ce que l'opérateur
pense avoir traité et ce qui a réellement
été atteint.

L'objectif n’est donc pas simplement de
mouiller la partie supérieure des plantes.
Il faut rechercher une répartition aussi
homogéne que possible sur I'ensemble
du couvert, notamment dans les zones
ou les ravageurs sont présents.

Cela suppose d’adapter le matériel et les
parametres de pulvérisation a la culture
: type et orientation des buses, pression,
volume de bouillie, vitesse d’avancement
et distance par rapport au couvert. Une
végeétation jeune et relativement ouverte
ne présente pas les mémes contraintes
qu’une culture dense en pleine produc-
tion.

La face inférieure des

feuilles, zone critique
C’est souvent la que se situe I'une des
principales difficultés. La face inférieure
du feuillage constitue un refuge privilé-
gié pour plusieurs ravageurs et reste en
méme temps l'une des surfaces les plus
difficiles a atteindre.
Lorsque la pulvérisation arrive essen-
tiellement depuis le dessus, les feuilles
elles-mémes forment un écran. La partie
supérieure parait parfaitement mouillée
alors que les populations installées au
revers du limbe peuvent étre beaucoup
moins exposées.
La configuration de la rampe, l'orien-
tation des buses et le déplacement de
I'air autour de la végétation doivent donc
permettre aux gouttelettes de contourner
autant que possible cet obstacle. Selon
les équipements utilisés, I'assistance
) d’air peut améliorer la pénétration

' dans le couvert et favoriser le
' ; mouvement du feuillage.

' Le contréle de quelques

feuilles  immédiate-
ment aprés l'appli-
cation constitue

d’ailleurs un moyen
simple d’évaluer la
qualité réelle de la
couverture. Cette

W5 Observation peut
3 révéler des zones in-
suffisamment atteintes
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et permettre d’ajuster les réglages lors de
l'intervention suivante.

Le volume d’eau doit suivre le

développement de la culture
Un autre point souvent sous-estimé
concerne I'évolution de la surface végétale
au cours du cycle. Un volume de bouillie
adapté a une culture jeune peut devenir
insuffisant quelques semaines plus tard
lorsque le feuillage s’est fortement déve-
loppé.

Maintenir systématiquement les mémes
parameétres durant toute la campagne
risque alors de réduire progressivement
la qualité de couverture. Il est préférable
de raisonner le volume et les réglages en
fonction de la densité du couvert et de la
cible recherchée.

A Tlinverse, augmenter simplement
le volume deau ne garantit pas
automatiquement une meilleure efficacité.
Des ruissellements excessifs entrainent
une perte de produit et ne compensent pas
nécessairement une mauvaise orientation

des gouttelettes. L'enjeu  consiste
davantage a répartir correctement la
bouillie qu’a multiplier les litres.

Intervenir au bon moment

Les conditions au moment du traitement
influencent également le résultat. Une
intervention pendant les heures les plus
chaudes peut accélérer le séchage des
gouttelettes et réduire le temps disponible
pour atteindre correctement les orga-
nismes ciblés. Les applications sont donc
généralement mieux positionnées lorsque
les conditions sont plus favorables et que
la végétation n’est pas soumise a un stress
thermique important.

Le stade des populations doit également
étre pris en compte. Lorsqu’une solution
agit par contact, intervenir sur des popula-
tions encore localisées et accessibles est
particulierement intéressant. Attendre une
colonisation massive augmente mécani-
quement le nombre de zones qu'il faudra
atteindre correctement.

S’intégrer dans une stratégie

de protection raisonnée

Sous serre, la maitrise durable des ra-
vageurs repose rarement sur une inter-
vention isolée. Surveillance, prophylaxie,
protection biologique intégrée, gestion du
climat et traitements doivent étre combi-
nés en fonction de la situation de chaque
exploitation.

L'utilisation d’auxiliaires prend notamment
une place croissante dans de nombreuses
cultures maraicheres et de fruits rouges.
Dans ce type de programme, le choix et le
positionnement des interventions phytosa-
nitaires doivent tenir compte de leur com-
patibilité avec les organismes utiles déja
présents dans la serre.

L'alternance des modes d’action constitue
également un principe important afin de
préserver l'efficacité des solutions dispo-
nibles. Face a des ravageurs caractérisés
par des cycles courts et de nombreuses
générations successives, la répétition sys-
tématique d’'une méme famille de produits
peut rapidement fragiliser la stratégie.
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RACINES :

le rendement
commence sous terre

Une culture peut disposer d’eau, d’engrais et d’un feuillage apparemment satisfaisant tout en fonc-
tionnant en dessous de son potentiel. La cause se trouve parfois sous terre. Racines confinées
dans un faible volume de sol, manque d’oxygéne, salinité, température défavorable, compaction

ou maladies telluriques peuvent limiter ’absorption bien avant que les symptémes deviennent évi-

dents sur la partie aérienne.

‘objectif n’est donc

pas seulement de

produire  beaucoup

de racines au dé-

marrage. Il est de

construire un sys-
téme racinaire actif, bien répar-
ti, capable de se renouveler et
d’explorer durablement un vo-
lume suffisant de sol. C’est cette
fonctionnalité qui conditionne
en grande partie 'accés a I'eau,
aux éléments minéraux et, fina-
lement, la capacité de la culture
a supporter une forte charge.

Une racine doit

aussi respirer

Les racines ont besoin d’oxy-
gene pour fonctionner. Lorsque
le sol reste saturé en eau ou
trés compacté, I'air circule mal

dans les pores et la respiration
racinaire diminue.

La situation peut alors devenir
paradoxale : le sol contient de
'eau, mais la plante I'absorbe
moins efficacement. La crois-
sance ralentit, certains éléments
minéraux deviennent moins
accessibles et les racines fra-
gilisées deviennent plus vulné-
rables aux agents pathogénes
telluriques.

Une irrigation excessive peut
donc parfois produire des symp-
tbmes ressemblant a ceux d’'un
déficit hydrique ou nutritif.

La qualité physique du sol est
ici déterminante.  Structure,
porosité, drainage et absence
de zones compactées condi-
tionnent le volume réellement
exploitable par les racines.

L

Humidité :

rechercher la stabilité
Alinverse, laisser réguliérement
la zone racinaire se dessécher
fortement pénalise également
I'enracinement.

Les jeunes radicelles sont par-
ticulierement sensibles aux va-
riations importantes d’humidi-
té. Une succession de phases
trés humides puis trés séches
oblige continuellement la plante
a réajuster son fonctionnement
et peut réduire la proportion de
racines réellement actives.
Dans les systémes d’irrigation
localisée, il est également pos-
sible de concentrer progressi-
vement les racines dans un vo-
lume de sol trés restreint. Tant
que ce volume reste correcte-
ment alimenté, la culture peut
fonctionner normalement. Mais
elle devient plus vulnérable en
cas de probléme d'’irrigation, de
salinité ou de forte demande cli-
matique.

Le raisonnement doit donc por-
ter non seulement sur la quan-
tité d’eau apportée, mais aussi
sur le volume de sol maintenu
dans une gamme d’humidité fa-
vorable au fonctionnement raci-
naire.

Les racines ont leur

propre climat

La température du sol influence
fortement la vitesse de crois-
sance et I'activité des racines.
Lors de plantations précoces,
une température aérienne relati-
vement favorable peut masquer
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un sol encore froid. Le dévelop-
pement de la partie aérienne
peut alors démarrer plus rapide-
ment que l'activité du systéme
racinaire, créant un décalage
entre demande et capacité d’ab-
sorption.

A Tlinverse, dans certaines
situations estivales, une zone
racinaire trés chaude peut
également perdre en efficacité,
notamment lorsqu’elle  est
associée a un  manque
d’oxygénation ou a une salinité
élevée.

L’état de la plante doit donc étre
interprété en tenant compte du
climat réellement vécu par les
racines, et pas uniquement des
températures mesurées au-des-
sus du sol.

La salinité frappe

d’abord la racine

La salinité agit directement a
l'interface entre le sol et la ra-
cine. Plus la solution du sol
est concentrée en sels, plus
la plante doit fournir d’énergie
pour absorber I'eau.

Une culture peut ainsi se trou-
ver en difficulté alors que le sol
reste humide.

Le probléeme devient particu-
lierement important lorsque les
racines sont concentrées dans
une petite zone autour des gout-
teurs. Si les sels s’y accumulent
progressivement, une grande
partie du systéme racinaire peut
se retrouver exposée a la méme
contrainte.

La gestion de I'enracinement
et celle de la salinité sont donc
étroitement liées. Un systeme
racinaire bien réparti dans un
volume de sol correctement
humidifié et drainé offre da-
vantage de possibilités a la
plante qu’'un enracinement trés
concentré dans une zone deve-
nue saline.

Nutrition : la présence
d’un élément ne ga-
rantit pas son absorp-
tion

Le phosphore est souvent as-
socié a linstallation racinaire.
Il joue effectivement un rble
important dans le métabolisme
énergétique et la croissance
des jeunes tissus.

Mais une forte teneur en phos-
phore dans le sol ne garantit
pas automatiquement son ab-
sorption. Sa disponibilité dé-
pend notamment du pH, de la
température, de 'humidité et de
la proximité entre I'élément et
les racines actives.

Le calcium est lui aussi indis-
pensable au fonctionnement
des tissus en croissance. La en-
core, sa présence dans le sol ou
dans la solution nutritive ne suf-
fit pas : son absorption dépend
du fonctionnement racinaire et
des flux d’eau dans la plante.
Cette distinction est fondamen-
tale. Une plante présentant
un probléme d’absorption ne
manque pas nécessairement
d’engrais. Avant d’augmenter
les doses, il faut vérifier si les
racines disposent des condi-
tions nécessaires pour utiliser
les éléments déja présents.

Matiére organique :
améliorer Phabitat

des racines

La matiére organique n’agit pas
uniquement comme réserve nu-
tritive. Elle participe a la stabilité
structurale, a l'agrégation des
particules, a la porosité et a la
capacité du sol a retenir 'eau.
Dans de nombreux sols, ces
effets améliorent indirectement
'environnement physique des
racines.

Un sol bien structuré offre simul-
tanément des pores contenant

de l'eau et d’autres contenant
de l'air. Les racines peuvent y
progresser plus facilement et
explorer un volume plus impor-
tant.

La matiere organique contribue
également a I'activité biologique
du sol et a la création d’'un envi-
ronnement favorable a de nom-
breux microorganismes de la
rhizosphere.

La racine fonctionne
avec tout un
écosystéme

La zone immédiatement voisine
des racines, la rhizosphére,
constitue un milieu extréme-
ment actif.

Les racines y libérent diffé-
rents composés qui influencent
les populations microbiennes.
En retour, certains microorga-
nismes peuvent intervenir dans
la disponibilit¢ des nutriments,
I'exploration du sol ou les rela-
tions entre la plante et certains
agents pathogénes.

Les mycorhizes constituent 'un
des exemples les plus connus
de cette coopération entre
plante et microorganismes.
Leurs filaments peuvent explo-
rer un volume de sol inacces-
sible aux seules racines et par-
ticiper notamment a I'acquisition
de certains éléments.

Cette activité biologique rap-
pelle que la racine ne doit pas
étre considérée comme un
simple tuyau destiné a absorber
eau et engrais. Elle constitue
une interface vivante entre la
plante et son environnement.

Préserver les racines
compte autant que les
produire

Un bon enracinement ne

se juge pas seulement au
nombre de racines émises
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aprés plantation.

Au cours du cycle, une partie
du systéme racinaire vieillit et
de nouvelles radicelles doivent
prendre le relais. La capacité de
la plante a renouveler réguliére-
ment ses racines absorbantes
devient donc essentielle, surtout
pour les cultures longues ou for-
tement chargées.

Les maladies telluriques
peuvent perturber ce renouvel-
lement. Des agents comme Py-
thium, Phytophthora ou certains
Fusarium peuvent progressive-
ment réduire la fraction fonction-
nelle du systéme racinaire.

La plante peut alors conserver
temporairement une apparence
satisfaisante tout en perdant
une partie de sa capacité d’ab-
sorption. Lorsque la demande
augmente brutalement avec la
chaleur, le grossissement des
fruits ou une forte charge, cette
faiblesse jusque-la peu visible
peut devenir limitante.

La gestion de [l'enracinement
consiste donc autant a proté-
ger les racines existantes qu’a
stimuler I'émission de nouvelles
racines.

Biostimulation raci-
naire : un levier, pas un

substitut

La biostimulation peut trouver
sa place dans cette stratégie,
notamment lors des périodes ou
la culture doit installer ou renou-
veler rapidement son systéme
racinaire.

La transplantation, le démar-
rage du cycle, la reprise aprés
un stress ou certaines phases
de forte demande constituent
des moments ou le soutien de
I'activité racinaire peut présen-
ter un intérét.

Difféerentes familles de biosti-
mulants sont utilisées dans cet
objectif, parmi lesquelles les ex-
traits d’algues, certains compo-
sés organiques et des microor-
ganismes bénéfiques.

Leur rbéle doit cependant étre
replacé dans I'ensemble du sys-
téme de culture.

Aucun biostimulant ne peut
compenser durablement un sol
asphyxiant, une forte compac-
tion, une irrigation mal pilotée,
une salinité excessive ou un
systéme racinaire fortement at-
teint par une maladie tellurique.

La biostimulation devient réel-
lement intéressante lorsque
les conditions fondamentales
de fonctionnement de la racine
sont déja maitrisées.

Observer ce qui se

passe sous terre

Le probléme est que le systeme
racinaire reste en grande partie
invisible.

Creuser réguliéerement a proxi-
mité des plantes, observer la
profondeur et la répartition des
racines, vérifier 'humidité réelle
du profil et I'état des radicelles
peut apporter des informations
beaucoup plus utiles qu’une ob-
servation exclusive de la partie
aérienne.

Des racines jeunes sont gé-
néralement claires, fermes et
ramifiées. Une forte proportion
de racines brunies, mortes ou
confinées a proximité immédiate
des goutteurs doit conduire a re-
chercher la cause.
L'observation doit étre associée
aux autres informations dispo-
nibles : humidité, conductivité,
qualité de l'eau, drainage, état
sanitaire, structure du sol et
comportement de la culture.

Quand les racines fonctionnent mal : sept points a vérifie

dans une zone trés limitée ?

Avant de conclure a un manque d’engrais ou de cher-
cher a stimuler davantage la plante, il est utile de
contréler :

1. L’humidité : la zone racinaire est-elle trop séche ou
au contraire constamment saturée ?
2. L'oxygénation : le sol draine-t-il correctement ou
existe-t-il des zones asphyxiantes ?

3. La température : les racines se trouvent-elles dans
des conditions compatibles avec une bonne activité ?
4. La salinité : la conductivité augmente-t-elle autour
des racines au cours du cycle ?

5. La structure : existe-t-il une couche compactée ou
un volume de sol difficilement colonisable ?

6. Létat sanitaire : observe-t-on brunissement, né-
crose ou destruction de radicelles ?

7. Le volume exploré : les racines occupent-elles réel-
lement le sol disponible ou restent-elles concentrées

Le rendement se prépare sous la surface

Le meilleur systéme racinaire n’est pas nécessaire-
ment celui qui présente le plus grand volume de racines
quelques jours aprés plantation.

C’est celui qui reste actif, renouvelle ses radicelles et
continue d’explorer un volume suffisant de sol lorsque
la plante entre dans ses phases de forte demande.
Eau, oxygéne, structure du sol, température, salinité,
nutrition, activité biologique et état sanitaire déterminent
ensemble cette capacité.

La premiére question face a une culture qui ralentit ne
devrait donc pas toujours étre : « que faut-il lui apporter
?»

Il peut étre beaucoup plus utile de commencer par
demander: «dans quelles conditions ses racines tra-
vaillent-elles réellement ? »
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